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Conceptualizacion del Modelo Geoldgico

 Modelo Geologico Conceptual

* Procesos Genéticos



Modelamiento Geologico

Ejemplo:
Modelo de formacion de
Porfidos de Cobre

Variables claves:

1.- Ambiente Tectonico favorable
2.- Estructuras
3.- Magmatismo

4.- Profundidad de
emplazamiento
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Esquema Formacion de

Porfidos

cota

| 2400

2100

1800

1500

1200

Evento de Erosion, Oxidacion y
Enriqguecimiento Secundario

Estructuras preexistentes, controlan
emplazamiento subvertical de

Formacion de
Oxidos de Cu

T Situ y EXOticos)

: ” Formacion de Sulfuros
Roca Caja Gran@cipeitne Basamento paleozoico Secundarios Cu

Envolvente de mineralizacion 0.1 %Cut

Envolvente de mineralizacion 0.5 %Cut

Incorporacion Sulfuros Cu-Mo o Cu-As
Intrusion Porfidos Mineralizadores, Bn, Dg, Py, Cpy,

Intrusion de Porfidos Preminerales



Aspectos Claves

1. La filosofia que hay detrds del proceso de
modelamiento geoldgico es que corresponde a
una herramienta clave para crear e incrementar
el valor

2. El proceso de captura de informacion GEO,
Interpretacion y el Modelamiento es quizas el
paso mas critico

3. Sesgos de pensamiento en la construccion de
modelos de recursos son reales y potenciales
destructores de valor



Desde el modelo geologico hasta el modelo de

recursos: MODELAMIENTO

El proceso de modelamiento geoldgico es un
paso intermedio en el camino hacia un modelo
de recurso

Debemos generar dominios que sean una base
solida para el modelo de recursos

Esto puede implicar combinar o dividir
diferentes unidades geologicas



Estacionariedad

Por lo general, es necesario particionar el
conjunto de datos en “dominios” geologica y
estadisticamente aceptables

Separar en dominios es una decision de
"primer orden", que afecta a todas las etapas
siguientes en la estimacion

'Estacionariedad' describe la homogeneidad

estadistica dentro de un dominio dado. (se trata
de NO mezclar peras con manzanas)



Los dominios no son solo "unidades
geologicas”

Los dominios estan generalmente muy
relacionados con unidades geoldgicas,
estructurales y/o unidades de meteorizacion

El comportamiento de las leyes también debe
tomarse en cuenta a la hora de tomar
decisiones de definiciobn de dominios

Los Dominios de estimacion debe ser
«numericamente estables" en un sentido
estadistico, variografia ? CV?



Variabilidad Mineralizacion

Variograma

Variograma

Distancia

Distancia

No mezclar unidades-procesos geologicos
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Construccion de Dominios

La definicion de Dominios debe considerar aspectos
tales como :

. Distribucion de la litologia
. Distribucion de la Alteracion-Meteorizacon
. Mineralogia (e.g. mineralogia de sulfuros,

oxidos...)

. Geologia Estructural

. Estratigrafia

. Distribucion Espacial de Leyes/variables
. Precision de Muestreo y analitica



MODELO DISTRITAL

» Modelos de Exploracién
» Concepto de
Yacimientos anidados.

* Definicion de Nuevos Blancog
* Modelos Geoldgico-Genéticos

MODELAMIENTO GEO-
MINERO-METALURGICO
DE RECURSOS

MODELO GEOLOGICO

TOMA DE DATOS

» Muestreo, Protocolos
+ Afloramientos, Sondajes,

» Canales, Zanjas

+ Coord., Trayt, Densidades,
» Ensayes, Recuperaciones
» Duplicados, etc

J.G.=142+3+4+CerAlt?

SECCION ESQUEMATICA
MODELAMIENTO GEOLOGICO
a

ZONA NO MINERALIZADA
ZONA LIXWVIADA

ZONA OXIDOS

ZONA MIXTOS

ZONA DE ENRIQ. SECUNDARIO

] ZONR PRIMARIA SIN SULFATOS
ZONA PRIMARIA CON SULFATOS

Conceptualizacion del Modelo por:
* Litologia

» Mineralogia, Mena, Ganga

» Alteracion, Mineralizacién

*+TSO4, P.E.,, T.S.

« Estructuras, Fracturas, Fallas , etc

MODELO GEOTECICO

MODELO DE ESTIMACION

* Definicion de U. EST., por elemento

« Definicién de U.Geo Mec.
« Clasificacion Geomecanica

+ Medias, Desviaciones *RQD, FF, IRS
« Variografias, Varianzas, Alcanceg * Ensayes Uniaxiales, Triaxiales
* Bordes Duros de U.Est. *H,0,TSO,

« Fallas, Estructuras

MODELO GEOMETALURGICO * Angulo, &

« Definicion U. Geo. Met., segln proc&so
* Pruebas Piloto, Representatividad
* W.I., Durezas

« Arcillas, Consumos, Extracciones
* Lamas, Ph, etc.

RECURSOS

Modelo de Bloques

Disefio Minero

Proceso Metallrgico

MODELO DE RESERVAS

RESERVAS

Explotables

Proceso de Planificacién Minera
Secuenciamiento

v

VALOR DEL NEGOCIO>




Relacion entre Modelo Geologico y

Modelos Geo-Minero-Metalurgicos

La combinacién de una o mas unidades geoldgicas constituye la base
para definir los diferentes dominios (unidades de estimacion, unidades
geometaldrgicas, unidades geotécnicas, otras).

Geologia >
Modelo de Modelo Modelo Modelo Hidrogeoldgico
Unidades Estimacidn Geometaldrgico Geotécnico
Geoldgicas (UE)., . (UGM) (UGT) . (,UHG) .
(UG) Poblacién | Wi | Rec. | CuCo | PSI | RQD | FF | ICS NI,V?| Lineas G_radller!te
de Leyes Freatico de Hidraulica
Flujo
Litologia X X X X
Textura X X
Alteraciodn X X X X X
Mineralizacion X X X X
Estructuras X X X X
Pisos/Techos X X X
Zona Vetillas X X

Por ejemplo, el modelo Geometalurgico define la UGM Wi al relacionarlo
con la litologia, alteracion y zona de vetillas, todas ellas, responsables,
entre otras cosas, de la dureza y competencia de las rocas.
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MODELO LITOLOGICO — GEOTECNICO
Ej: UGT, Unidades Geotécnicas

MODELO GEOLOGICO
Litologia
Alteracion
Mineralizacion
Pisos, Techos
etc.

UG 1 = Lixiviados
UG 2 = Oxidos

] tow siphice

= prritic peatore

MODELO DE ESTIMACION
Ej: UE, Unidades de Estimacion

[ imeanacapsing

\- ml::qiu ;;Iup;s:n wone mvnp«nml:;v‘:w“m
= \
MODELO DE COMPORTAMIENTO _ .
GEOMETALURGICO UG 4 = Secundario
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Figare 28 Isometric wxtion thsoegh the El Salvador orebody showing the divtribution and zoalng of wali-rock alteratioa (from
Clustafzon and Jeat, 1975).




Modelamiento Geologico

« Captura de Informacion Geoldgica

Sin un correcto proceso de captura o mapeo
de informacion geoldgica no existe ninguna
posibilidad de realizar un buen modelamiento
geologico



Captura de Informacion Geo-Minero-
Metallrgica desde Sondajes
L

MLA facility
at CODES

» El Mapeo Geoldgico es el proceso clave para construir el Modelo Geologico :
— Desviacion de trayectorias.
— Litologia, Alteracion, Mineralizacion, Mineralogia de mena y ganga.
— Obtencion de muestras para analisis quimicos mayores,|ICP multielementos.
— Obtencion de muestras para estudios Microscopicos, DFX, Qmscan, MLA.
— Obtencion de muestras para estudios Metalurgicos, etc




TIPOS DE VETILLAS, MINERALIZACION Y
RELACIONES DE CORTE

2.- VETILLA TRANSICIONAL TIPO "B™

Sin halo

Paredes rectas
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Py

Qzo

Py
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libre de

Qzo. inclusiones
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AL
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1.- VETILLA DE QZO. TARDIMAGMATICA
TIPO “A™

Halo K—Felds—Pertita

Anh

Qzo
Mosaico

Sulfuros Cpy—Bo

Pertita—K Felds.
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CAPTURA DE
INFORMACION
GEOLOGICA

HOJA DE MAPEO
SONDAJES

aeas e

F /3.588
> T

) 73,785

3592

GXI1DE
===
=] 00 - .39 % -
==

359/
Tm
e

@ COPPER

200 Y T.Cu

200 - 2.95 % .

0.3 % -

a

u

o
{

9.4 % ¥,

3]

b

O
I

B = ol % -

MIXED QXIDE > SJU_FICE

! 7 l 367 = 3.16

GRADES

SULFILE

ERETS 200 % T.Cu
T 300 - 492 % o
=] 29¢ - ise % -
100 - 3% % -
] cs5¢c ~ 993 % "
] 219 - 943 % -
e << o0 % -
MIXED SULFIBE = OCXIDE
E 34 - 1.8%

RECOMEHNDACIOHES PARA AHOTACIOHES

Copper grades columns f@
®

Mineral type column.

Altergtion type column,
Secondary mineralization £ Rock type.
Primary mineralization.
Minerclization, Relarive abundance.
Cther obsarvotions.

Chemiccl ossoy dota
Grade color code

AN ey

ey
D
Sve N

5 a7
S gp2s 47 :ff
G -8% 5 m

% T2

5y 9

G m” !

=HEH€C N

Lol pyrewie
Pt 11
| |
\
\&p. 45 f
{ &n N/ v
| <o =
837 (x3) &3
|
Yalean ?
2 Lorgiime -
T a0 k.
®
TN B
i Farig P
= 85
wBFZEr1 Ly

Lo m el
- Bx Avdwferorat (
piifesa. Fx |
‘erig. nal. veiad -

Pt g ??
Hoed arheei ]

/
;_vz e |

R

&

BEE A

ab o ot
s am
T

3
<

5l

BELNUND ¢

o
"
J

KEY

(2 MINERAL TYPE CODE
Leached

Cu Cxides

Enrichment

Mixed

Weok enrichment

Peimary

Unmingralized

3) ALTERATION TYPES

Pink aiteration

Albite - Qtz > Chlor.

Chilor > Albite - Qtz [Chioritization]
Hemotrite red

Jaspercidal Hem.

Sericite , clay

Epidaote

Qtz , Sitica undiff,

Calcire

@ ROCK _TYPES

Mineral Breccio

Vugoy Hreccio

Contact Igneous Bx

intrusive

"

Casteifana” intrusive

" "

East dyke

Weszt " dyke
" Gromercparfidico ™ dyke
Microdioritic dykes undiff
Andesitic dykes undiff.
Andesite coorse grain
Andesite medium grain
Ancdesite fine grain
Velcanle orecciz
Volconociostics

andesite

@) (5 MINERALIZATION CODE

Bornite
Chalcapyrite PRIMARY

o MINERAL IZATION.
Pyrite
Speculerite
Chalcocite - Covellite SE v
Cu Oxides MINERALIZATION,

Limonites




Mapeo Geologico Digital - Sondaje T-101

@& | & B mMapeo | aprir | columnas || confgurar || Datos == | | Salir |
| Ezc1:1 | [Tarny I [Tt I L.'J.!-I K] I [ I [5] | L I [5] I EZ I ]
— 0.15 0,10 ™~ 3@ j
= Soparte Actual
_ 020 0.15 Desde
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01 010 . . Estructura : Inclinacion
_ de Mapeadores Digitales
o 022
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| 0.37
| 0.24 0.15
? 18—
014 0.10
| 0.05 0.0z
| 0.05 0.0z
.
- 101 -]
7 Posicidn actual
. | 3.23 Metros
[ Escalai:




Captura de Informacion: Hacia donde vamos

| .\ ] Gamma source
i :?' ' P-Velocity Core imaging
N/ Magnetic Susceptibility
P = = \ - H
. ‘ .I I b / T — ===z ;
W 4 »
. 52 - Wy s
| B |
f ¥ ﬁg - ; . Electrical
{ | 1 | >~ < : resistivity
£ g B ’
. :
I E/K -

« Sistemas de fotografia de alta resolucion, DFX, otros y softwares asociados para
registrar variables geoldgicas independientes al sesgo del ojo del gedlogo

« Se obtiene una data estadistica representativa insesgada para todo el
yacimiento



INTERPRETACION GEOLOGICA

Sulfuros secundarios
fuertes

La interpretacion es en esencia
la busqueda y validacion de la
continuidad de una variable geologica.

\
L
% Informacion de sondajes

Sulfuros secundarios

Como se interpretan los datos, no es al azar y tiene directa relacion con el conocimiento
gue se tenga del evento geologico que dio lugar a la variable en estudio.

Por ejemplo, si es un evento primario, donde normalmente la mineralizacion esta
relacionada al ascenso de fluidos magmaticos-hidrotermales relacionados a la intrusion
de un parfido productivo, su interpretacion debe respetar la I6gica de su formacion



Modelos Geologicos

Hay muchos “Modelos Geoldgicos”

No es el modelo que construimos el problema,
sino el gue No construimos

Agui estamos considerando el modelo de
geologia como la entrada a una estimacion de
recursos

Definicion: Un modelo geologico es un modelo
cientifico que resume las hipodtesis sobre la
geometria, la extension y caracteristicas de la
mineralizacion y su entorno - no se trata solo
del 'mineral’



2 ejemplos

* Ejemplo de Riesgo Geoldgico producto
de captura-muestreo de informacion
geologica (1)



.










Resumen de este Ejemplo

Si las geometrias son muy simples, unir los
puntos conlleva s6lo un riesgo moderado

El tonelaje global (e incluso el local) se
reproducen razonablemente bien, Incluso si el
"concepto geolodgico™ no es el adecuado

Riesgo Relativamente Bajo



Ejemplo 2

 Ejemplo de Riesgo Geologico producto de
captura-muestreo de informacion geologica (1)






Zona Roja
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Cuantificacion del Riesgo Geologico

Existe tal cosa?

NO se trata solo de unir datos. Debe existir un cabal
conocimiento de los fenOmenos geoldgicos gue controlan
una determinada mineralizacion

“‘El modelo Geoldgico obedece a principios cientificos
fundamentales - que como un conjunto (litologia, alteracion,
mineralogia, mineralizacion, pisos, techos, zonas minerales,
etc) y como _un todo coherente explican la formacion o
genesis de un depaosito mineral”




Ejemplo 3: Caso real
MODELO Marzo

3 005505




MODELO Octubre




CURVA TONELAJE - LEY UNIDADES OXIDOS

Cut Cutoff (%)

Ago-04 Marz 05 Oct-05
LC ton ley M ton ley ton ley
0 945.77 0.3 i 924.41 " 0209 [ 77579 [ o024
0.1 945.77 0.3 i 924.27 " 0209 [ 77579 [ o024
0.2 685.12 03 [  657.56 " 035 [ 34366 [ 0.36
0.3 408.4 043 [ 263.12 " 041 [ 20342 [ 043
0.4 189.7 054 [ 151.3 " o053 [ 8476 [ 055
0.5 92.68 064 [ 67.62 " 063 [ 4306 [ 066
-t Ton
1000 — 0.70 °
Marzo
900
+ 0.60 == Ton
800 Octubre
700 T 0.50 _ | =« Ton
600 ® Agos04
)
o -+ 0.40 »
g 5 —=— Ley
o 500 Marzo
S 400 +0.30 &
a 5 oorub
ctubre
g 300 T0.20 Z
200 —— Ley
1 0.10 Agos04
100
0 T T T T 0.00
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6




Recomendaciones

Considerar Sistematicamente modelos alternativos

Contrarrestar los modelos tanto como sea posible, pero
siempre respetando la integridad de los datos

Establecer 'multiples hipotesis de trabajo'

Testear o probar zonas-areas conflictivas y/o claves del
yacimiento con sondajes adicionales. “Definir Secciones
control tipo “Representativas” y sobre ellas perforar malla
densa de sondajes (conocer tempranamente la variabilidad
geo-minero-metalurgica del deposito)

Pensar en el proceso como si fuera una caracterizacion del
riesgo geoldgico

Uso de herramienta de simulaciones pare otras alternativas
de interpretaciones geoldgicas



Simulacion de la Geologia

Existen actualmente varios métodos para simular la geologia:

M Sequential Indicator Simulation
M Multiple Point Simulation

M Boolean-based Object Simulation
M Plurigaussian Simulation;

M Others....

En todo caso, mientras mas compleja es la geologia, menos realista
son los resultados



Simulacion de la Geologia
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Simulacion de la Geologia

Process:

M Convert drill intervals to Indicators:
M Ore Lithology = 1
M Waste Lithology = 0

M Add 1’s and O’s to areas we know are either definitely one rocktype
or the other.

M Generate variograms.
M Simulate the indicators (say 100.
M Plot proportion of indicators.
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Simulacion de geologia Variabilidad Geolégica

BLOCK : U201l

-0.500 <= [_] < 0.500
1.500 <= [} < 2.500
2.500 <= ]| < 3.500
4.500 <= [ < 5.500
5,500 <= [_] < 6,500
6.500 <= [Ji] < 7.500
7.500 <= [1] < 8.500

44,500 <= ] < 45.500

45,500 <= [ < 46,500

54.500 <= [_| < 55.500

£5.500 <= [ | < 66.500

554,500 <= [ < 555.500
665,500 <= [ < s66.500




Recursos y Reservas

Criterios de Categorizacion



Proceso

o
Base Datos & QAQC

* Muestreo sondajes
* Analisis Quimicos
« Procedimientos QA/QC

Modelo Geolodgico

» Entendimiento de la geometria
» Complejidad Estructural

» Conocimiento del depdsito

* Mapeo geoldgico-Protocolos

Recursos
Minerales
Modelo Leyes Reporte
* Modelo v/s datos
 Poblaciones de NI-43101
leyes
+ Calidad de JORC
Variogramas
* Definicién

Controles de la
Mineralizacion



Reporte Recursos- Reservas - JORC

RESULTADO
DE = RECURSO MINERAL == RESERVA MINERA

EXPLORACIONES

INFERIDO

IMIENTO

INDICADO PROBABLE

Identificados

Demostrados

r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

<ZONOCIMIENTO

MEDIDO ! — PROBADA

CONSIDERACIONES DE MINERIA, PROCESOS, DE MERCADO
LEGAL, AMBIENTAL, SOCIAL Y GUBERNAMENTALES

Nota: Material Quebrado y Stocks-Botaderos se reportan en forma separada



ESTIMACION E INCERTIDUMBRES




Recurso Indicado

« Aquella porcidon de un recurso para el cual el tonelaje, la
densidad, su forma, las caracteristicas fisicas, la ley y el
contenido mineral, pueden ser estimados con un
razonable nivel de confianza. Esta respaldado por una
detallada vy confiable informacion de exploracion,
muestreo y ensayes, obtenida a través de técnicas
apropiadas de captura de datos desde afloramientos,
zanjas o0 trincheras, rajos, laboreos subterraneos vy
sondajes. Los puntos de muestreo estan demasiado
espaciados 0 Inapropiadamente espaciados para
confirmar continuidad geoldgica y/o de ley, pero estan lo
suficientemente espaciadas _como _para _asumir__la
continuidad




Recurso Medido

« Aquella porcion de un recurso para el cual el tonelaje, la
densidad, su forma, las caracteristicas fisicas, la ley y el
contenido mineral, pueden ser estimados con un alto
nivel de confianza. Esta respaldado por una detallada y
confiable informacion de exploracion, muestreo y ensayes,
obtenida a travées de técnicas apropiadas de captura de
datos desde afloramientos, zanjas o trincheras, rajos,
laboreos subterraneos y sondajes. Los puntos de
muestreo estan espaciados lo suficientemente proximos
como para confirmar continuidad geoldqica y de ley




CRITERIOS DE CATEGORIZACION DE RECURSOS

Componentes que debe incorpora la categorizacion:

1 Continuidad de borde geoldgico; basado en la robustez del
modelo geologico conceptual

2 Calidad de muestra; basado en la calidad de los analisis quimicos,
recuperacion de muestra, desviacion de trayectorias, densidades,
etc.

3 Continuidad de leyes; basado en protocolos de estimacion

Categorizacion se realiza normalmente a soporte de bloque de
estimacion



- 1.- Continuidad Geologica .o cvin e
|

AD-934 DDH-874

Falla
W, Alcota

Nivel 2000

3/006S0S

Interpretacion Geologica 2D y 3D




2. Calidad de Muestras

Hole From To Sample Type QAQC Downhole Recovery Wet? Code
Survey

AA01 0 10 aa003 DDH Yes Yes 93.5 No A

RRO1 0 10 aa003 RC Yes Yes No B

DDO1 0 10 aa003 DDH No Yes 93.5 No B

CCO01 0 10 aa003 DDH Yes Yes 35 No B

A.- Buena; DDH, suficiente chequeos QA/QC, buena recuperacion,
suficiente control de trayectorias

B.- Suficiente; AR secos, diametros DDH pequenos, algunos chequeos
QAQC, algunos controles de trayectorias, buena recuperacion

C.- Pobre; muestras humedas, pozos de tiro, muestras chip, muestras

canales, baja recuperacion, sin control de trayectorias




3.- Continuidad Geoldgica de Leyes

0062 —
000F —|
00LE —
002 —|

Criterio de Categorizacion
(Aplicado sobre cada blogue individual)

(| I |
[ | o o 1]
[ | | || | | o o 1]
- [ [
B | S S — - - ]
= T s UE :Tp e | A DDH evgseér%ﬂmm C : CHANELS, TRENCHES, etc.
! C (Diamond drill hole) Drill hole) A
—H—. . CC 1 i AC_ ] 2=

FILTERS
Category
GRMINER:
REST

Rd INER

RFERFA,

ﬁb GREST
i ?ﬁ? 2 ——
I 0

ALILILE

MESURED

2D Seccion Representativa
(Definicidn de la Unidad Basica de Cubicacion- A

EstimaciénTamafio de Blogue (Ej.:20*20*20 010*10*10) //21//\ o '\B

3

# # #
Search Condition Samples  Octants  drill holes
Measured 5 3 3
Indicated 4 3 2 Dependiendo de la complejidad-
Inferred 3 - 1 variabilidad de cada depdsito




Reporte de Recursos y Reservas

Pit Whittle con aumento de ley 20% sobre precio Larg’o Plazo
o juicio Experto del “Profesional Competente

Nota: Material Quebrado y Stocks se deben reportar en tablas separadas (JORC)

< JORC >
RECURSOS : RECURSOS RESERVAS
: " MEDIDOS PROBADAS
MEDIDOS : - :
@ : = | INDICADOS PROBABLES|
o . I :
9 ° . c .
© . 7] .
5 = : = :
o -E INDICADOS : %
§:> B L o e > '
= : Mat.Qdo + Stocks :
> . :
w . .
. Ve .
-IvIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

7

7’
AR >
Mat.Qdo + Stocks . 7 7 Asignar un Intrinseco Valor Econdmico

Incorporar Consideraciones de Geologia, Mineria, Procesos, del Negocio y su Entorn



Categorizacion de Reservas Mineras

Categorizacion de Recursos O Medidos
Recursos Minerales Indicados

GEOLOGIA: Considera aspectos tales como el
Modelo Geotécnico, el Modelo Hidrogeolbgico
y el Modelo Geometalurgico
MINERIA: Considera aspectos tales como el
Método de Explotacién, el Modelo de Dilucion, el Di
sefio Minero, la Secuencia de Explotacion y la
Capacidad de Produccion. Nivel 1
PROCESOS: Considera aspectos tales como el y Nivel 3
Método de Tratamiento, el Comportamiento Metallr Nivel 2

gico, la Capacidad de Produccion y la Disposicion
de Residuos

DEL NEGOCIO Y SU ENTORNO: Considera aspec
tos tales como el Plan Minero (Programa de Pro-
duccidn, costos de operacion e inversiones), Estu
dio de Mercado, Infraestructura y Suministros, Im
pacto Ambiental y Social, Permisos y Licencias y el
Plan de Cierre

|

CATEGORIZACION DE RESERVAS

Reservas
Probadas

Reservas
Probables

RECURSOS Y RESERVAS VALIDADOS POR LOS PROFESIONALES RESPONSABLES




EJES CONCEPTUALES
LIDERAZGO EXPERTO

Master Senior Transmisién del Conocimiento

Competencias Distintivas :

- Liderazgo Gestion Experto
- Trabajo en Equipo

- Administracion

- Direccién de Proyectos
- Visién de Negocio

- Influencia Estratégica

Q - Establecer Redes
&;\o Modelo de Reservas - ﬁeS“é_” del Cambio
R - Negociaciéony
%A Modelo Geometallrgico Gestiéon de Contratos Competencias Técnicas:
o) Modelo Hidrogeolbgico - Geologia
é\,o" Modelo Geotécnico g;noeéjllzﬁéi
QQ’ Modelo de Estimacion - Hidrogeologia
Q}\- - Geotecnia-Geomecénica
- Estadist.- Geoestadistica
o Modelo Geolégico-Genético - Informatica
b’ - Geofisica
Q ., . - Metalurgia-Procesos
Q_}_Q Interpretacion-Modelamiento 3D - Planificacion Minera
- Etc.
Captura de Datos
(ROCA)
Junior Senior

Especialista: Gestion del Expertise

Experto: Agrega valor a la empresa a través de la integracion de su expertise* en un determinado

campo o area técnica con la vision del negocio.
Expertise : conocimiento técnico — experiencia - sentido comun — prestigio



* Muchas Gracias



