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TALLER DE EXPLORACIÓN Y CLASIFICACIÓN DE 
RECURSOS MINERALES 

 
Organizado por:  

Comisión Calificadora de Competencias  
en Recursos y Reservas Mineras 

 



•  Compañía Exploradora Doña Inés Ltda. 
•  1977-1978: Mapeo Geológico para delinear la zona mineralizada 

 de mayor interés 

•  1978-1979: Delineación del cuerpo mineralizado y sondeo   
 sistemático con DDH, malla 100x100m (in-fill drilling) 

•    
•  1979-1980: Construcción de un túnel de exploración (ap. 2Km) 

 y sondeo en malla de 50x50m en sector del “payback 
 period”.                                          En total se sondearon 45Km.   

PROYECTO DE EXPLORACIÓN DE QB 
 1977 – 1985, J.V. Superior Oil-Falconbridge-ENAMI 



•  1982-1983: Estudio de Factibilidad 

•  Modelo Geológico y Estimación de Recursos: 
•  150 Mt de Sulfuros de Enriq. Secundario @ 1,1 % Cu (ley de corte 0,4 % Cu) 
•  750 Mt de Sulfuros Primarios (Hipógenos) @ 0,6 % Cu (ley de corte 0,4 % Cu) 

•  Pruebas Metalúrgicas de Flotación y Lixiviación de Sulfuros 

•  Exploración por agua subterránea en los salares alrededor de Ujina. 

•  1985: Cae el precio del Cu a < USD 0,7/lb Cu. Se devuelve a Enami 

PROYECTO DE EXPLORACIÓN DE QB 
1977 – 1983 (cont.) 



QUEBRADA BLANCA 
•  ENAMI licitó posteriormente QB y fue adquirido por 

COMINCO/TECK en 1992, cuyos ingenieros 
revisaron y aceptaron los datos de la Cía. Exploradora 
Doña Inés. 

•  En 1994 Q.B. INICIÓ PRODUCCIÓN, usando un 
proceso metalúrgico patentado por SMP (obtuvo 13,5% 
de participación), para producir 75Kt de cátodos de Cu/
año. 

•  Primera planta en el mundo que lixivia cc en pilas a esa 
altura (> 4.000m snm). 

•  Se proyecta el agotamiento de las reservas de cc 
supérgena hacia el 2020. 

1994 



QUEBRADA BLANCA 



Proyecto Fase II de Quebrada 
Blanca  o QB2    (Teck) 

•  Explotación de la zona de sulfuros primarios o hipógenos 
mediante profundización del rajo y concentración por 
flotación. La producción anual sería de 275Kt Cu con Mo 
como subproducto. 

•  Podría entrar en operación en 3 años más, el 2021.  

SE PLANTEA CONTINUAR CON LA EXPLOTACIÓN DE LOS 
SULFUROS PRIMARIOS CON MOTIVO DEL AGOTAMIENTO DE LOS 
SULFUROS SECUNDARIOS 



Minera canadiense Teck ve con optimismo posible segunda expansión de 
Quebrada Blanca 
 
Minera canadiense anunció el inicio de los movimientos de tierra para QB2, proyecto de 
US$5.500 millones en que es socia de Sumitomo, mientras piensa en un proyecto que incluso 
podría duplicar su capacidad. 
 
Publicado el 15 de febrero del 2019  
(La Tercera /Pulso) Datos preliminares más que positivos son los que la minera Teck, con sede 
en Vancouver, Canadá, ha recibido en relación con el desarrollo futuro de la mina Quebrada 
Blanca. El yacimiento, ubicado en la Región de Tarapacá -y vecino de Collahuasi-, por estos días 
avanza en el desarrollo de su Fase 2, que costará US$5.500 millones. 
Ejecutivos de la empresa, que en Chile controla y opera las minas Quebrada Blanca y Carmen de 
Andacollo-además de participar en el proyecto Nueva Unión-, dijeron estar “muy 
entusiasmados” con los datos relativos a una eventual segunda ampliación de Quebrada Blanca, 
posterior al proyecto que en diciembre fuera aprobado por el directorio de la canadiense luego de 
incorporar como socio al grupo japonés Sumitomo. 
...... 
“Es importante tener en cuenta que nuestro objetivo principal es avanzar en la construcción de 
QB2 con un enfoque en seguridad, ejecución eficiente y compromiso responsable con las 
comunidades locales”, agregó la compañía... 

QB2 Proyecto de Explotación de los sulfuros hipógenos 



Minera canadiense Teck ve con optimismo posible segunda expansión de Quebrada Blanca 

Publicado el 15 de febrero del 2019  
(La Tercera /Pulso) Datos preliminares más que positivos son los que la minera Teck,... 
Ejecutivos de la empresa, que …..opera las minas Quebrada Blanca.., dijeron estar “muy entusiasmados” 
con los datos relativos a una eventual segunda ampliación de Quebrada Blanca, ... 
 
Desde la compañía destacaron Quebrada Blanca Fase 3 podría incluso duplicar la producción o más y que, 
por ello, ha decidido iniciar estudios sobre esta opción. 
“Estamos entusiasmados con el potencial de QB3, que es una oportunidad de expansión con el potencial de 
duplicar la producción o más. Teck ha iniciado un estudio conceptual sobre las oportunidades de expansión. 
Más allá de eso, se requerirían más estudios técnicos, permisos ambientales y participación comunitaria e 
indígena”.... 
Más eficiente 
“Es importante tener en cuenta que nuestro objetivo principal es avanzar en la construcción de QB2 con un 
enfoque en seguridad, ejecución eficiente y compromiso responsable con las comunidades locales”,... 
 
El jueves, en conferencia con inversionistas a propósito de la entrega de resultados del cuarto trimestre, el 
CEO de la empresa Don Lindsay, indicó que QB3 será más barato de desarrollar y otorgará más retorno 
a la inversión. 
“QB3 será mucho más eficiente en capital que QB2, porque aprovechará una gran parte de la 
infraestructura que estará disponible”, señaló el máximo ejecutivo del grupo canadiense. 

. y QB3 Proy. de Explotación de Sulfuros hipógenos + profundos 



•  APLICACIÓN DEL MAPEO GEOLÓGICO PARA 
ESTIMAR EL POTENCIAL DE RECURSOS EN LA 
EXPLORACIÓN TEMPRANA DE QUEBRADA 
BLANCA, PREVIO AL SONDEO SISTEMÁTICO (1977). 



 
 
 
   
 
 
EXPLORACIÓN DE 
QUEBRADA BLANCA  
Y COLLAHUASI 
 
1977-85 
 
COMPAÑÍA 
EXPLORADORA DOÑA 
INÉS LTDA. 
 



FOTO DEL ALTIPLANO DE Q. B.,  MIRADA AL  ESE  APROX. 

(4,150 m elev.) 



 
 
 
   
 
 
Historia del descubrimiento y 
exploración de Quebrada Blanca 
1880-1930 Auge del Distrito de Collahuasi 
1956-1958 Exploración de Anaconda      

 1956 Vuelo con fotografía a color y Reconocimiento aéreo 
 1957 Visita preliminar de Swayne y Hamilton 
 1958 Mapeo geológico de Hamilton, Brower y Thomson. 
 Escala 1 : 10K, 25 km2, 1 : 1000, 8 km2= prospecto de 1ª calidad; 

pórfido cuprífero con potencial de gran tonelaje y enriquecimiento 
secundario o supérgeno. El área con mejor potencial, asumiendo un 
espesor de 100m, podría contener:   150 Mt de mineral enriquecido. 
Anaconda consolida la PM y queda archivado por otros compromisos. 



Historia del descubrimiento (cont.)  
 
1971-1973 Exploración por el IIG (GL, GQ y GF) 
1975-1976 Codelco-Chuquicamata 

 1 DDH que entró unos metros en la zona de sulfuros de 
 enriquecimiento (> 1% Cu) y fue detenido por estar la 
 propiedad en negociación. 

 
1977-1985 J.V. CIA. EXPLORADORA DOÑA INÉS 

   con ENAMI (se realiza los trabajos 
   vistos al inicio de la charla)  



Exploración 
temprana de 
Quebrada 
Blanca  
 
Compañía 
Exploradora 
Doña Inés 
Ltda. 

1977   MAPEO GEOLÓGICO PREVIO A INICIAR EL 
SONDEO DEL YACIMIENTO 

J. Bratt, John P. Hunt (Q.E.P.D.) y C. Münchmeyer 
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The Porphyry Copper Deposit at E1 Salvador, Chile 
LEWIS B. GUSTAFSON AND JOHN P. HUNT 

Abstract 

The formation of the porphyry copper deposit at E1 Salvador culminated volcanic 
activity in the Indio Muerto district. Host rocks for the ore are Cretaceous andesitic 
flows and sedimentary rocks overlain unconformably by lower Tertiary volcanics. Early 
rhyolite domes, formed about 50 m.y. ago and roughly contemporaneous with voluminous 
rhyolitic and andesitic volcanics, were followed by irregularly shaped subvolcanic in- 
trusions of quartz rhyolite and quartz porphyry about 46 m.y. ago. Minor copper- 
molybdenum mineralization accompanied this event. A steep-walled granodioritic 
porphyry complex and the closely associated main center of mineralization and alteration, 
were emplaced 41 m.y. ago. 

The oldest of these porphyries, "X" Porphyry, is fine grained, equigranular to weakly 
porphyritic. Porphyritic textures are seen in deep exposures, whereas strong K-silicate 
alteration at higher elevations has developed the equigranular texture. Next, a complex 
series of feldspar porphyries was intruded. These 'include an early group, "K" Porphyry, 
and a late group, "L" Porphyry, defined by mapped age relations at intrusive contacts. 
Strong alteration and mineralization of most "K" Porphyry bodies have partially 
obliterated the porphyry texture. The larger "L" Porphyry complex is relatively un- 
altered and unmineralized. A wide range of textural variation in "L" Porphyry is 
spatially related to its conta. cts and evidences reaction with intruded andesitc. Rela- 
tively minor porphyry dikes and igneous breccia cut the composite porphyry stock and 
are followed by postmineral latite dikes and clastic pebble dikes. Below the present 
surface, pebble dikes exhibit a striking decrease in abundance and a change from a 
radial-concentric to a nearly orthogonal pattern. 

Petrologic trends are obscured because most intrusive rock types are not exposed 
away from the area affected by alteration and mineralization and because chemical and 
mineralogic variation within a single fresh major intrusive unit, "L" Porphyry, is 
apparently greater than it is across the entire porphyry series. However, rhyolitic 
volcanism in the district was clearly more felsic than younger granodioritic porphyries 
and produced higher K20/Na20 ratios. Compared to average granodiorite, the E1 
Salvador porphyries are low in total iron and have a smaller K20/NagO ratio. Composi- 
tional trends in "L" Porphyry correlate with textural variations. The initial 87Sr/86Sr 
ratio of early siliceous extrusive rocks and domes, as well as of the main porphyry 
series and all alteration products, is a consistent 0.704. 

Early alteration-mineralization was mostly accomplished before the intrusion of the 
last major feldspar porphyry ("L" Porphyry) and contributed probably three-quarters 
of the 5 million tons of copper in the orebody. Early mineralization is characterized by 
distinctive quartz veins and largely disseminated K-silicate assemblages of alkali 
•eldspar-biotite-anhydrite-chalcopyrite-bornite or chalcopyrite-pyrite. Early quartz 
veins are typically granular quartz-K-feldspar-anhydrite-sulfide, generally lack internal 
symmetry, and are irregular and discontinuous. K-silicate alteration of some porphyries 
appears to have occurred during final consolidation of the melts as well as later. Bioti- 
zation of andesitic volcanics and an apparently contemporaneous outer fringe of propy- 
litic alteration were produced during this Early period. Except at deepest. exposed 
elevations in the younger porphyries, incipient K-silicate alteration converted hornblende 
phenocrysts to biotite-anhydrite-rutile, ilmenite to hematite-rutile, and sphene to rutile- 

857 

SE APLICAN EN Q. B. CONOCIMIENTOS 
GEOLÓGICOS OBTENIDOS EN LA MINA 
EL SALVADOR 



Depósitos Tipo Pórfido Cuprífero 
•  Depósito de gran tonelaje y relativamente baja ley (100s Mt - 

<2% Cu) 
 
•  Tienen origen magmático (pórfidos intrusivos) – hidrotermal 

(soluciones mineralizadoras) 

•  La interacción de los fluidos con la roca genera una zonación 
de alteración hidrotermal y de mineralización. 

•  La mineralización primaria o hipógena corresponde a sulfuros 
de Fe y Cu principalmente, diseminados y en vetillas. 

EXPLORACIÓN APLICADA A 



THE PORPHYRY COPPER DEPOSIT AT EL SALVADOR, CHILE 879 

of these-sericite specimens yields a mineral age of 
46.1 +--0.5 m.y. when an initial strontium ratio of 
0.7040 is used. A single K-Ar age of 45.6---+ 1.3 
m.y. on sericite from the Old Camp supports the 
geologic arguments previously presented that the 
intrusion of quartz porphyry is closely related to the 
quartz rhyolite volcanic event and that mineralization 
in these intrusive centers is closely related to the 
volcanic events. To avoid obtaining an anomalously 
low age for this specimen, all but the coarsest (q-100 
mesh) fraction of the sericite had to be separated out. 

The 50.4 +--- 2.8 m.y. age on the early Indio Muerto 
Rhyolite domes is less well established. Six speci- 
mens of petrologically similar but separated masses 
are included in a single isochron. Geologic relations 
suggest that the quartz rhyolites were emplaced after 
significant erosion of the Indio Muerto Rhyolite 
domes but do not conclusively prove even the rela- 
tive age of the different rhyolites. The inclusion of 

all rhyolites (with and without quartz eyes) in a 
single isochron yidds 45.1 + 1.1 m.y. The selection 
of the 50 m.y. age as most probable is a matter of 
geologic judgment, and the indicated approximately 
5 m.y. time gap between the two rhyolite events 
cannot be considered firmly established. T.he 50.3 +--- 
3.2 m.y. isochron on Indio Muerto series volcanics 
includes four whole-rock samples of rhyolitic flows 
and ignimbrite from the thick volcanic sequence on 
the hills southeast of Indio Muerto. The indicated 
initial strontium ratio of 0.7041 is very close to all 
other initial strontium ratios in the district. 

K-Ar ages in the Turquoise Gulch center for bio- 
tites from early-stage alteration to the postmineral 
latite dikes, for hornblende from three feldspar por- 
phyries, and for alteration sericite all fall close to 41 
m.y. Rb-Sr analyses of the same .specimens define 
an isochron at 41.3 --+ 1.1 m.y., with an initial stron- 
tium ratio of 0.7042. The single biotite sufficiently 

Fro. 14. Relations at intrusive contacts between feldspar porphyries. 
A, Contact between "L" Porphyry (below) and "K" Porphyry (above). Younger "L" has a clean 

porphyry texture, is weakly altered, and contains much less quartz veining and sulfides than the older 
"K". Bleaching is due to supergene kaolinization, extending only a short distance into "L" Porphyry. 

B, Intrusive contact within the "K" Porphyry mass. Older rock (right) contains many quartz veins 
which are truncated at the contact, although many other quartz veins of this same Early type are younger 
than the intruding porphyry. Both rocks are strongly altered to K-silicate assemblages and contain 
abundant chalcopyrite-bornite, although alteration of the older rock is more intense. 

C, Thin section of "L" Porphyry (above)•"K" Porphyry contact. Truncated early quartz vein with 
disseminated chalcopyrite-bornite extends into chilled margin of "L" Porphyry. Feldspars are altered to 
supergene kaolinitc. (Cross-polarized light) 

D, Thin section of early quartz veins in "K" Porphyry (above), truncated and included by younger 
"K" Porphyry. Degree of K-silicate alteration, as indicated by degree of obliteration of porphyry texture, 
is much stronger in the older rock. Supergene kaolinization of plagioclase. (Cross-polarized light) 

STOCKWORK DE VETILLAS DE CUARZO CON SULFUROS DE Cu DISEMINADOS 
EN EL CONTACTO ENTRE DOS PULSOS DE “PÓRFIDO K”  (Gustafson y Hunt, 1975) 

Pórfido Cuprífero 
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MODELO DE EXPLORACIÓN DE UN YACIMIENTO TIPO PÓRFIDO 
CUPRÍFERO CON ENRIQUECIMIENTO SECUNDARIO 

Sección Tipo 



• Mapeo geológico detallado de 
afloramientos, escala 1: 2.000 (en hojas 
tamaño carta) 

• Mapeo “estilo Anaconda”: estándares de 
mapeo, simbología, códigos y nomenclaturas 
desarrolladas en la mina de El Salvador 
(derivados  de Potrerillos y otras minas de 
Anaconda) 

• Área de aprox. 1 x 3 km2  

EXPLORACIÓN  TEMPRANA  DE  QUEBRADA BLANCA  1977 

1.a  MAPEO GEOLÓGICO  (datos) 



• Mapeo Gl acompañado de muestras de roca 
para estudios mineralógicos: 
•  Confirmar los minerales de alteración (sericita, 

arcillas, feldespatos, biotita, etc.) 
•  Encontrar en rocas lixiviadas sulfuros 

“relictos” y sus proporciones, para establecer 
las zonaciones de sulfuros típicas de un PCD  

Nota: Los estudios mineralógicos fueron realizados en el 
Laboratorio Geológico de la mina El Salvador, usando los 
estándares elaborados en ese laboratorio. 

EXPLORACIÓN  TEMPRANA  DE  QUEBRADA BLANCA  1977 

1.b  MAPEO GEOLÓGICO  (datos) 



• Muestras de roca para análisis geoquímico 
por Cu, Mo, Au, Ag, K y otros elementos, 
con el fin de establecer zonaciones típicas  
en Pórfidos de Cobre. Se sacaron >500 mtas. 

 

Nota 1: Trabajo realizado inicialmente en el Laboratorio 
Químico de la mina Chuquicamata y, después, en otros 
laboratorios comerciales de Iquique. 
Nota 2: todas las muestras, tanto para geoquímica como para 
mineralogía, fueron numeradas, registradas en un libro con las 
coordenadas respectivas y ubicadas en un mapa. 

EXPLORACIÓN  TEMPRANA  DE  QUEBRADA BLANCA  1977 

1.c  MUESTREO GEOQUÍMICO  (datos) 



•  LOS DATOS DEL MAPEO GEOLÓGICO DETALLADO 
1/2K (HOJAS TAMAÑO CARTA) FUERON TRASPASADOS 
A MAPAS TEMÁTICOS TRANSPARENTES (OVERLAYS) 
DE APRÓX. 1x1,5 m2, COMPILANDO POR SEPARADO: 

•  ROCAS Y ESTRUCTURAS, e interpretando los contactos 
entre rocas y la continuidad de las fallas. 

•  ALTERACIÓN DE LA ROCA, e interpretando la zonación de 
minerales indicadores hipógenos y/o supérgenos 

•  MINERALIZACIÓN, e interpretando las diferentes zonas 
minerales,  

•  ABUNDANCIA DE VETILLAS DE CUARZO Y VETILLAS 
“D”, y estableciendo zonas de acuerdo a su abundancia. 

EXPLORACIÓN  TEMPRANA  DE  QUEBRADA BLANCA  1977 

2.a TRASPASO DE LOS DATOS E INTERPRETACIÓN 
EN MAPAS TEMÁTICOS (información) 



(Tomado de Ware, Münchmeyer y otros, 1981) 

Mapa Geológico generalizado  
de Quebrada Blanca 

2 km 

ESE 



2.b  INFORMACIÓN DE MINERALOGÍA 
•  LOS DATOS DE LOS ESTUDIOS MINERALÓGICOS 

DE MUESTRAS DE MANO INFORMADOS POR EL 
LABORATORIO GEOLÓGICO DE LA MINA EL 
SALVADOR, FUERON PLOTEADOS TAMBIÉN EN 
MAPAS TEMÁTICOS (OVERLAYS): 

•  MINERALES DE ALTERACIÓN, lo cual se usó para 
validar la interpretación del mapa temático de alteración. 

•  SULFUROS “RELICTOS”, para establecer la zonación 
original de sulfuros hipógenos, de manera complementaria 
con el mapa de mineralización y, a la vez, la posible zonación 
de minerales supérgenos (óxidos vs sulfuros secundarios de 
Cu) 

EXPLORACIÓN  TEMPRANA  DE  QUEBRADA BLANCA  1977 



2.c  INFORMACIÓN DE GEOQUÍMICA 

•  LOS RESULTADOS (DATOS) DEL LABORATORIO 
QUÍMICO DE MUESTRAS DE ROCA FUERON 
PLOTEADOS TAMBIÉN EN MAPAS TEMÁTICOS 
(OVERLAYS): 

•  MAPAS POR CADA ELEMENTO (Cu, Mo, Au, Ag, Pb, 
Zn, K, etc.), e interpretación de curvas con isocontenidos 
que tienen correspondencia con ciertas zonas del modelo 
de un yacimiento tipo Pórfido de Cobre.  

EXPLORACIÓN  TEMPRANA  DE  QUEBRADA BLANCA  1977 



3.  INTERPRETACIÓN  
•  LA INTERPRETACIÓN DE LA INFORMACIÓN GL Y GQ DE 

LOS MAPAS TEMÁTICOS, PERMITIÓ ZONIFICAR EN EL 
MAPA DE QUEBRADA BLANCA, EL POTENCIAL DE 
MINERALIZACIÓN A PROFUNDIDAD:   

•  UN ÁREA DE APROX. 3x1 km2 QUE REPRESENTA LA EXTENSIÓN 
ORIGINAL DE LA MINERALIZACIÓN PRIMARIA ORIGINAL MÁS 
IMPORTANTE (típicamente > 0,5% Cu en un Pórf. de Cobre), 
actualmente oxidada y/o lixiviada en superficie. 

•  UN ÁREA DE 750x1500 m2 CON POTENCIAL PARA PRESENTAR 
ENRIQUECIMIENTO SECUNDARIO (cc-cv con típicamente el doble 
o triple de la ley del primario, es decir, 1-1,5% Cu), bajo la zona 
superior lixiviada-oxidada o cubierta con gravas post-minerales.   



Bloque 3D: LITOLOGÍA Y ESTRUCTURAS 



INTERPRETACIÓN 
(una vez perforados 
varios sondajes) 
 
–Rocas y estruc-
turas 
-Alteración 
-Mineralización 
  
EN SECCIÓN 
TRANSVERSAL 



4.  CONCLUSIONES 
•  EL PRIMER MAPEO GEOLÓGICO DE QUEBRADA 

BLANCA (1959) PERMITIÓ ESTABLECER UN AMBIENTE 
DE PÓRFIDO CUPRÍFERO Y ESTIMAR UN POTENCIAL 
MUY APROXIMADO DE: 

150Mt DE MINERALIZACIÓN CON ENRIQUECIMIENTO 
SECUNDARIO (asumiendo un manto de 100m de espesor) 
 
•  ESTO FUE LA BASE PARA JUSTIFICAR UN TRABAJO DE 

EXPLORACIÓN SISTEMÁTICO EN 1977. 



4.  CONCLUSIONES (cont.) 
•  EL MAPEO GEOLÓGICO COMPLEMENTADO CON 

MINERALOGÍA Y GEOQUÍMICA QUE REALIZÓ CÍA. 
EXPLORADORA DOÑA INÉS LTDA. EN 1977, COMPROBÓ 
LA INTERPRETACIÓN PREVIA Y PERMITIÓ ESTIMAR 
PRELIMINARMENTE UN POTENCIAL DE: 

§  +100 Mt DE ENRIQUECIMIENTO (> 1% Cu, asume 75m espesor)   
§  + VARIOS  100’s Mt DE MINERAL PRIMARIO (> 0,5% Cu) 
§  ESTO FUE LA BASE PARA JUSTIFICAR CAMPAÑAS CONSECUTIVAS 

DE SONDAJES: 
Ø DE COMPROBACIÓN (1977) CON RESULTADOS FAVORABLES,  
Ø DE EVALUACIÓN (1978-1981) EN MALLAS DE 100m y 50m EN EL 

SECTOR DE PAGO DE LA INVERSIÓN INICIAL (PAYBACK 
PERIOD). 



4.  CONCLUSIONES (cont.) 
•  DEL POTENCIAL ESTIMADO PRELIMINARMENTE CON 

EL MAPEO DE: 
Ø +100Mt DE ENRIQUECIMIENTO > 1% Cu,   
Ø + VARIOS  100’s Mt DE MINERAL PRIMARIO > 0,5% Cu 

•  AL TERMINO DE LAS MALLAS REGULARES DE 
SONDAJES (1981), SE ESTIMÓ UN RECURSO IN-SITU DE: 

Ø 150 Mt de ENRIQUECIMIENTO @ 1,1% Cu – 150 ppm Mo 
Ø 750 Mt de PRIMARIO y ENR. DÉBIL @ 0,6% Cu -150 ppm Mo 
•  LO QUE JUSTIFICÓ LLEVAR A CABO EL ESTUDIO DE 

FACTIBILIDAD (1982) 
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