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1. Presupuesto de exploracion por Cu, principales compaiiias (1997-2019)
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Fuente: S&P Global Market Intelligence.
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1. Profundidad de cobertura descubrimientos GEX.
Profundidad

Cobertura (Mt)
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Fuente: Gerencia de Exploraciones. Codelco-Chile. Tamafio de las burbujas corresponde al Cu fino
descubierto (Ley de Corte 0,2%).
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1. Cu contenido en descubrimientos mayores y presupuestos de exploracion
Mundial 1990-2018

mmm Copper in discoveries mmm Projected copper in discoveries ——Copper exploration budget
120 5.000
4.500
100

4.000
= 3500 =
= 80 Z
- 7]
2 =
° 3.000
2 S
o b
E
',g 60 2500 §
) ®
E s
c o
= 2.000 X
o £
o @
2 40 o
o 1500 @
' (&)

1.000
20

500

2011 |

2012 W

2014 I —

[

2009 I

2010 I

2013 I

2015 I

2016 I—

2017 I——

2018 I—
o

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

2001

Fuente: S&P Global Market Intelligence.
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2. Foco de la Exploracion Geolodgica
GENERAR NUEVOS RECURSOS MINERALES PARA MANTENER Y AUMENTAR LA BASE MINERA DEL NEGOCIO

Produccién Cu fino (ktmf)
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2. Foco de la Exploracion Geoldgica

Tipos de Exploracién Greenfield y Brownfield

Greenfield Brownfield

“Driver “de Valor Mejores depdsitos Mas Recursos
Objetivo Nueva Divisidon /aumentar produccion Mantener/reemplazar produccidn

Espacio Residual de Busqueda Abierto, Regional/mundial Maduro, limitado a Distritos

Predictivas (Conocimiento, innovacion, Deteccidn (Conocimiento local,

Herramientas Requeridas tecnologia disruptiva) tecnologia tradicional)

Probabilidad de Hallazgo Recursos Baja (0.07%-0.9%) Media—Alta (5% —20%)

Probabilidad de Descubrimiento
tamano “Clase Mundial”

Alta Baja

Corto Plazo: Bajo Corto Plazo: Alto

Impacto Econémico :
P Largo Plazo: Alto Largo Plazo: Bajo

Tiempo de maduracion > 20 afios 2 -5 afios

Sinergia con Activos Propios No tiene A BTS2l PR B s ek

posterga cierre de instalaciones



2. Foco de la Exploracion Geolodgica
Mirada de Largo Plazo: Desde Recursos a Reservas: PEX —PND - LOM

< 18 ainos hasta > 30 aios >
Descubrimiento: 5 — 10 afios Estudios: 5 — 10 afios Construccién/operacién: >5 afios
1 L 1
| Factores Modificantes: Factores Modificantes: | ili <o . fiel ;
i Minerfa, Proceso, Precio, permisos, Plan 1 Probabilidad de Exito : Menor en Greenfield (Guj & Barton, 2009)
EXPLORACIONES 1 Infraestructura, etc. Minero, etc. 1
: : - “Clase Mundial” (>1 Mton Cu) Valor promedio
. Greenfield : LOM :
Greenfields : l
______________________ Recursos 1 PEX Recursos Reservas
- Geologicos 1 Minerales Minerales
{d I
Brownfields, - i
Brownfield : Probabilidad de Exito: Mayor en Distritos
EXPLORACIONES Factores Modificantes: Factores Modificantes:

- Descubrimiento Brownfield  Rango Valor 1X-15X

Proceso, sinergias, Plan Minero, holguras,
infraestructura, etc. equipos, costos, etc.

Descubrimiento: 1 — 3 afios Estudios: 2 -5 afios Incorporacién Plan Minero: Variable
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3. Etapas de Valorizacidon de Actividades de Exploracion Geoldgica
ETAPAS DE PROYECTOS DE EXPLORACION; PROCESOS CARTERA GREENFIELD Y BROWNFIELD

Greenfield

A) Negocio Stand Alone o Asociacion con Terceros

Involucramiento Temprano
GRM . . .z
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S Diagndstico S PEA

Seguimiento Avanzada >
o

> & $ YRS S &
o@’b & & QQ}Q'\& ! S :
& O Q C @ RPN Brownfield
N Si I
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B) Acelerar incorporacion de recursos a PND

GRMD
GRM —> . . .7 Steering
GINN Delineamiento Operacion comnitee

AGD Gasto Operacion
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3.0 Definicion de Etapas de Exploracion

La exploracién geoldgica es la base del negocio minero

* El avance, entre etapas consecutivas de Exploracion, cuando es
decidido exclusivamente en base a los hallazgos geoldgicos
tempranos, tiene un riesgo alto dada la incertidumbre geoldgica
propia del bajo nivel de reconocimiento
La incorporacion de Estudios de Diagndstico Temprano, ayuda a
revisar las caracteristicas geoldgicas que accionan .un minimo
negocio, esto aitade una vision focalizada de exploracidn al valor

La combinacidn de los puntos anteriores genera decisiones de avance en las
etapas de exploracmn orlentadas aI negomo
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3.0 Definicion de Etapas de Exploracign S iraosupertice?
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3.0 Definicion de Etapas de Exploracign S iraosupertice?

ESQUEMA FORMACION DE PORFIDOS DE Cu-Mo: Exploracién Bésica

-> Prospecto
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3.0 Definicion de Etapas de Exploracion

ESQUEMA FORMACION DE PORFIDOS DE Cu-Mo: Exploracion de Seguimiento

-> Blanco
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3.0 Definicion de Etapas de Exploracign S iraosupertice?

=
ESQUEMA FORMACION DE PORFIDOS DE Cu-Mo: Exploracion de Seguimiento

-> Cuerpo Mineralizado con interés econémico
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3.0 Definicion de Etapas de Exploracion

ESQUEMA FORMACION DE PORFIDOS DE Cu-Mo ..
Exploracion Avanzada

Define Modelo Geoldgico

Potencial Reservas
Concepto de
Hnvolvente Econdmica

Interpretacion Geoldgica 2Dy 3D
Secciones y Plantas
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3.0 Definicion de Etapas de Exploracign

§ ¢PaleoSuperficie?
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ESQUEMA FORMACION DE PORFIDOS DE Cu-Mo: Exploracion Avanzada
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3.1 Etapas de Valorizacion de Actividades de Exploracion Geoldgica
PROCESOS DE LA EXPLORACION

Resultados e Informe Cierre

Participacion temprana areas funcionales Proceso PEX

Post Evaluacion

D . M N Dvistones -~ O GRSl GRMD—GDN—Divisiones-CIC-GSRI ____
Proceso
Proceso 7 e Toma .
Inversional API Exploracioén (Inicial) Decision API Exploracion Avanzada
Inversional
Estandar para solicitar Resultados e Informe Cierre Estandar para solicitar
Entregables SIC . API Exploracién Geoldgica Post Evaluacion API Exploracién Geoldgica Avanzada
@ 10-90 100-900 1-10 10-50
Miles USD Miles USD Millones USD Millones USD

Informacion

Geocientifica

Anomalia Prospecto Blanco Cuerpo Mineralizado Cuerpo Mineralizado | Modelo de Bloques |

o ST

Etapas s . e o
Exploracién Basica Segmmlento . Avanzada .
Geoldgica
- informe de Evaluacién PEA
i - Diagndstica Preliminary
Informacién Métrica Anual Economic
a Sernageomin Cartera Exploracién Assesment
Monitoreo y Alcance Técnico: Gestion: Directorio Alcance Técnico: Gestién: Directorio
Control GEX EMSA S GEX EMSA ya
Ejecutor: EMSA Chile Ejecutor: EMSA Chile
Av. Fisico y Finan - Mensual Informe Hitos Awv. Fisico y Finan - Mensual Informe Hitos
Trimestral Trimestral
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4.0 Profundizacion de la visidon de exploracion

Hemos implementado metodologias recursivas de
evaluacion y diagndstico que generan soporte para las
decisiones de avance de los blancos y distritos que
estamos explorando.

b oencialdeNgocio
éUn blanco de escaso volumen y de leyes marginales
es de interés para nuestro negocio?

¢Qué puedo hacer para aumentar la probabilidad de
éxito de un blanco profundo y de un perfil de leyes
que dificulta su extraccién subterranea?

L |

éQué estamos
pensando?

éGenera valor saber del impacto/interferencia del
blanco en etapas tempranas: comunidades, ,
compafiias vecinas, glaciales, acuiferos, otros? Aspectos

Ambientales

Requerimiento Agua

éAporta ajustar los modelos de negocio para mejorar
el potencial del blanco?

Relaciones Comunitarias
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4.1 Qué hacemos para Evaluar las Actividades de Exploracion

¢COMO DIAGNOSTICAMOS?

Seguimiento \VERVELE

¢SE AJUSTA A LA MEJORES PRACTICAS
DE LA INDUSTRIA?

!

+ +
Futuro
c Minero
~o R
[} S
@© ©
£ @©
9 o Evaluacién £
o= - o5
£ = | o=
= : =
O : =©
é () e o
C© : 20
<N A i Ry &!“
;g ! ocurrencia - <N £
! ©
g : Validacion de hipétesis geolégica : "E
© TS ooooomoonoooommmooooes 8 chn e
Aumento de reconocimiento dirigido
Conjunto de componentes & Secuencia de analisis Conjunto de componentes & Secuencia de analisis
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Pérfidos Zona Norte

4.2 Ejemplo: Valorizacion de Actividades de Exploracion
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4.2 Ejemplo: Valorizacion de Actividades de Exploracion

Nov 2018 Nov 2019

Greenfield: " Modelo 2018
Caso Real

Mayor reconocimiento
Interpretacion favorable Rajo
Sectores con focos leyes altas
Sectores con menor sobrecarga

Valorizacion Valorizacion
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4.2 Ejemplo: Valorizacion de Actividades de Exploracion

Nov 2018 Nov 2019
Greenfield: /~ Modelo gt.a?léglico profundo sin posibilidades\ Focalizacién de / 5 o ' ' \
de extraccion via rajo. Exploracién a * Opcién rajo viable, primeras excavaciones
Caso Real * Volumenes y leyes medias bajas que no sectores de abren sectores mas profundos
justifican extraccién por UG MAavAar .| * Visidn Distrital Corporativa y Privada factibles
* Ajustes al modelo de negocios que generen concentracién y “| « Potencia Distrito con aportes que pueden
oportunidad de extraccion alternativa Lix In- cotas mas duplicar valor
situ superficiales * Blanco Stand Alone no viable

Ultima Prioridad Distrital
Modelo Potencial 2019

Mayor reconocimiento

Interpretacion favorable Rajo

Sectores con focos leyes altas ,‘4
Sectores con menor sobrecarga

Herramientas

Protacolos

Valorizacion Valorizacion
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5.1 Conclusiones: Valorizacion de Actividades de Exploracion

SOPORTE DE DECISIONES y CONTROL DE INCERTIDUMNRE

e CODELCO vy su filial operativa EMSA, tiene cerca de una decena de estudios de
diagndsticos orientados a dar soporte a las decisiones de exploracion en etapas
temprana. Los resultados de todos ellos son considerados casos de éxito, dado que en
su conjunto han logrado ordenar la cartera de exploracion de acuerdo a los
reguerimientos corporativos como divisionales.

e Las sugerencias de los estudios de diagndstico impactan la elaboracién del presupuesto
de exploracion de CODELCO e implementacién por parte de EMSA. Asi, se orientan las
actividades de reconocimiento a una busqueda constante de decisiones que
resguarden el negocio de la corporacion.

e CODELCO actualmente explora siguiendo las etapas usuales del proceso. Ademas,
aplica estudios de diagndstico, entre etapas, logrando, de alguna forma mitigar la
incertidumbre propia de las decisiones de exploracién y orientando el reconocimiento
de los blancos a condiciones geoldgicas que generen un umbral minimo de valor

e CODELCO orienta tempranamente sus evaluaciones de blancos y distritos de
exploracidon a cumplir con metodologias aceptadas por estandares internacionales de la
industria minera
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5.1 Conclusiones: Valorizacion de Actividades de Exploracion

SOPORTE DE DECISIONES y CONTROL DE INCERTIDUMNRE

¢Qué esperamos?

Evaluacion de Diagnéstico y PEA ($)
Soporte para las decisiones de Exploracion

CONTROL de INCERTIDUMBRE
de las DECISIONES

de Oincertidumbre
Priorizar o postergar 1000 EXPLORACIGN
Acelerar
. . . SOO
Focalizar reconocimiento
Abandonar, o mantener, o liberar R 0
Identificar elementos geoldgicos S 400 I
1]
el R - o> erumienc> nencce 3
§ I
. . -‘. M B =] o [-] ] E - = c
Seguimiento™” Avanzada 5 w0 | B = g k = 2 = s g
B 2 8 & = 2 3 3 g
@ 0 < = £ 3 & 3 &
3 = ] g -
£ -60.0 —a— ﬁ -
3 =
-80.0
-100.0

* Incrementos relevantes de gastos de
exploracion

¢ Nivel de incertidumbre Alto
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