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Reportabilidad del Negocio Minero o

La Mineria es un Negocio Inherentemente Riesgoso

= Laempresay el mercado necesitan informes Transparentes, Coherentes y
Equilibrados de los datos técnicos de un proyecto, la confianza y el estado de
desarrollo.

= Riesgos y Oportunidades existen cuando:
- Estas avanzando un proyecto de exploracion hasta un proyecto viable, y
- Operando una mina

= Laincorrecta recoleccion de datos, la interpretacion, la estimacion y la
presentacion de informes puede tener un impacto en el valor, la toma de
decisiones de negocio, informes y la reputacion corporativa A

Base de Datos, Intervalos, Densidades, T —

Geologia, Estimacion, Procesos.....efc. / —— \

Ore Geological |Resource | Reserve Mine
definition | interpretation| estimate | estimate planning




é¢Porqué Informar R&R Publicamente?:

.. ] Ejemplo Clasico
* Proteccion y Confianza de los Jemp

Inversores

»  La confianza de los inversionistas es importante para
proporcionar fondos continuos para el desarrollo de
la mineria

* Control de la divulgacion

»  La consistencia en la terminologia y clasificacion
ayuda a la transparencia, evita engafios o ; :
confusiones. 1970

* THEBREX

BUST

IS THE
GREAT GOLD
FIND
A FRAUD?

 Percepcion de la Industria (‘;fc) (NI]£-199101)
M Inera Poseiddn Nickel (09/1969) i

Stock subi6 USD 0.35a  Bre-X Oro (05/1996)

USD 280 en su maximo  Stock subié USD 2.0 a USD
286.5 en su maximo.




Algunos Cadigos en el Mundo

o e CRIRSCO: committee for Mineral Reserves International Reporting Standards

"rerorig — Formado en 1994, corresponde a un grupo de representantes de organizaciones
responsables por el desarrollo de guias y cédigos para la reportabilidad mineral.

— Actuales miembros:
* Australasia (JORC)
* Brasil (CBRR) _
+ Canada (CIM) & .
* Chile (Comisiéon Minera) '
+ Colombia (CCRR)
* Europa (PERC)
+ India (NACRI)
* Indonesia (KOMBERS _ KCMI)
» Kazajistan (KAZRC)
* Mongolia (MPIGM)
* Rusia (NAEN)
+  Sud Africa (SAMREC)
* Turquia (UMREK)
» Estados Unidos (SME) )

— El valor combinado de las compafias mineras listadas en las bolsas de estos paises
corresponde a mas del 80% del capital listado en la industria minera.

CRIRSCO megbers as at September 2019

o\




Principios de las Normas Internacionales

Informes completos,

TRANSPARENCIA: inequivocos, especificos,

explicitos.

Informes concretos,

MATERIALIDAD: relevantes, basados en

evidencias.




La Esencia de la Plantilla Internacional
Relacion entre las Definiciones

SAMREC CODE

JORC Code, 2012 Edition

EXPLORATION
Exploratlon Results RESULTS
Mineral Resources Ore Reserves |  MINERAL |  MINERAL
| RESOURCES 1 | RESERVES
Inferred
£ %
Increasing level Indicated Frobable
of geological P INDICATED
knowledge and H
confidence e
e MEASURED
Measured Proved
) i HEW-“"I_"-"'; = Reparted minzable
muneaalsoton - .
Consideration of mining, processing. metallurgical, infrastructure, mcinates R
economic, marketing. legal, environment, social and government factors
(the “Modifying Factors™)
Loncidemtisn od mining, metllgind procecsng
infrassrwctersl, sconome:, marketing, begal,
enwironmensal, sociel and governmenial fectors [the
CIM STANDARDS el Feses)
Exploration
La Figura 1 de la Plantilla, Results
. MINERAL MINERAL
destaca las relaciones entre RESOURCES RESERVES
Los resultados de @ |wessmewar | e
. 7 lnowiedgeanct Indicated Probable
exploracion, los recursos | coenc
1 Measured
minerales y las reservas de Proven
. = e r ..... : =
m I n e ra I eS marketing, legal, environmental, Inrrastruc:g:':‘.,social‘
- and governmental factors  e——
(the *“Modifying Factors").




Clasificacion de Recursos y Reservas
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Fuente: Cédigo CH 20235




Clasificacion de Recursos y Reservas g“t?l“
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¢Qué es un Recurso Mineral (Cédigo CH 20235)?

El Recurso Mineral es una concentracién u ocurrencia de material natural, sélido,
inorganico u organico fosilizado terrestre, de tal forma, cantidad y calidad, que existen
perspectivas razonables para una eventual extraccion econdmica. La localizacion,
tonelajes, contenidos de los elementos o minerales de interés, caracteristicas geoldgicas y
el grado de continuidad de la mineralizacidn es estimada, conocida o interpretada a partir
de Evidencias Geoldgicas, Metaludrgicas y Tecnoldgicas Especificas.

El término Recurso Mineral cubre mineralizaciones y materiales naturales de interés econdmico
intrinseco los cuales han sido identificados y estimados a través de actividades de exploracion,

reconocimiento y muestreo. De acuerdo al grado de confiabilidad existente, los recursos se
categorizan en Inferidos, Indicados y Medidos.

Los recursos que no se basan en una informacion minima, corresponden a apuestas bajo ignorancia;
que no pueden ser caracterizadas ni contabilizadas, sino solo considerados como Material
Mineralizado Potencial. )

“El modelo de Recursos es la base sobre la cual todo estudio minero se sustenta”




Reportar Recursos para Mineria Rajo

Para Recursos: El término "perspectivas razonables para una eventual extraccion economica” implica
un juicio (aunque preliminar) por la Persona Competente con respecto a los factores técnicos y
economicos que pueden influir en la perspectiva de extraccion economica, incluyendo los aproximados
pardmetros mineros, tales como la dilucion, recuperacion minera y el minimo ancho de explotacion.

B Procesos de Estimacion de Recursos Minerales
- Indicar los criterios usados para definir la envolvente de Recursos mineros (ej: precios, ley de corte).

m Categorizacion y Declaraciéon de Recurso(s) Mineral(es)

- Senalar bajo qué circunstancias las estimaciones de recursos minerales podrian materialmente verse
afectada por la explotacion, metalurgia, infraestructura, permisos y otros factores relevantes.

- Comentar si los resultados reflejan apropiadamente la vision que tiene la(s) Persona(s) Competente(s)
sobre el depdsito mineral.

m Reconciliacion de Recursos Minerales

- Proporcionar una reconciliacion de los recursos minerales del periodo actual (LOM) Vs periodo
anterior, indicando las principales fuentes de variacion (ej.: nuevos recursos adicionados, cambio en )
parametros técnicos econdmicos (recuperacion metalurgica, precios, etc.), consumo de recursos por la
explotacion actual, etc.).



Reportar Recursos para Depadsitos Artificiales

B Depositos Artificiales_Codigo CH 20235:

El Codigo aplica para informar de todo el material mineralizado potencialmente
economico. Esto puede incluir depdsitos artificiales, tales como, relleno mineralizado,
remanentes(ej. Quebrados), pilares, mineralizacién de baja ley, acopios, botaderos y
relaves (materiales remanentes) donde hay perspectivas razonables para una
eventual extraccion econdmica en el caso de los Recursos Minerales, y donde Ia
extraccion es razonablemente justificable en el caso de Reservas de Minerales.

La informacion sobre depdsitos artificiales debe incluir, al menos, leyes,
recuperaciones metalurgicas, variabilidad granulométrica, quimica y mineraldgica del
material apilado, contenidos de humedad presentes, densidades, indicadores de
percolabilidad y otros datos que son fundamentales para el eventual procesamiento
de estos materiales, el disefio de las instalaciones correspondientes y el volumen vy
calidad del producto comerciable que se obtenga.




Clasificacion de Recursos y Reservas

Resultados de
Exploracion

RECURSOS
MINERALES

Inferidos

—— o o e e ey

Probables

g o ==

Aumentode 7
conocimiento [

y confianza ! Indicados | +—

Estudio de Prefactibilidad

geoldgica I
|
! . g
|
'| Medidos |<— Probadas |/
\ a7

N e R e e T — — — — — ‘—————————/—

Consideracion de los Factores Modificantes: minero oce iento, metakifgic
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—— gubernamentales. ——

Fuente: Cédigo CH 20235




Fases de la Conversion de Recursos a Reservas

LA CONVERSION DE RECURSOS EN RESERVAS

RECURSOS RESERVAS
MINERALES MINERALES
Informacion Modelos
Fragmentaria Funcionales

Transito progresivode acotacidon de Incertidumbresy Riesgos

EXPLORACION PERFIL PREFACTIBILIDAD FACTIBILIDAD

Fuente: Cédigo CH 20235

)

“Etapas progresivas de proyectos, para acotar las incertidumbres y riesgos”




¢Qué es una Reserva Mineral (Cédigo CH 20235)? %&‘i‘éﬁ%ﬂ‘t‘é’s

“Es aquella porcidon del Recurso Mineral Medido o del Recurso Mineral Indicado que es
econdmicamente extraible de acuerdo a un escenario productivo, medioambiental,
economico y financiero derivado de un plan minero y en cuya evaluacion se han
considerado todos los factores modificantes (mineros, 60cesamiento, metalﬁrglc?,
economicos, financieros, comerciales, legales, medioambiental€s; - rales
y gubernamentales). La Reserva Mineral incluye pérdidas y diluciones con material ajeno

circundante a esa porcion de Recurso Mineral y que lo contamina por efectos de la
extraccion minera.”.

La evaluacion realizada puede provenir de estudios de Prefactibilidad o de Factibilidad y
debe ser actualizada segun las condiciones realistas al momento en que las Reservas
Minerales son informadas. Las Reservas Minerales se categorizan en Reservas Minerales
Probables y Reservas Minerales Probadas, en las que estas uItlmas poseen un mayor
grado de confianza. ;




Reportar Reservas para Mineria Rajo

Para Reservas: El término "economicamente extraible” de acuerdo a un escenario productivo,
medioambiental, econdmico y financiero derivado de un plan _minero y en cuya evaluacion se han
considerado todos los factores modificantes (mineros, metalurgicos, econdmicos, financieros,
comerciales, legales, medioambientales, infraestructura, sociales y gubernamentales).

B Proceso de Estimacion de Reservas Minerales

- Indicar la base de estimacion de recursos minerales utilizada para la conversion a reservas minerales. La
envolvente de delimitacion de reservas minerales debera considerar los recursos inferidos como lastre
conforme al codigo CH20235, sin embargo en la etapa de planificacion minera, eventualmente el recurso
mineral inferido dentro de la envolvente éptima econdmica, podria ser considerado en el plan de
extraccion.

m Categorizacion y Declaracion de Reservas Minerales

- Senalar Los fundamentos para la categorizacidén de las reservas minerales. Indicar que proporcion de
reservas probadas derivan de recursos medidos.

- Sefalar si los resultados de la categorizacidn reflejan adecuadamente la visidon de la persona
competente en relacion al depdsito y los factores modificantes como |la Metalurgia y Procesamiento.

m Reconciliacion de Recursos Minerales

- Proporcionar una reconciliacidon de las reservas minerales del periodo actual (LOM) vs periodo anterior,)
indicando las principales fuentes de variacion (ej.: nuevos recursos adicionados, cambio en parametros

técnicos y econdmicos (precio, recuperacién metalurgica, etc.), consumo de reservas por la explotacion
actual, etc.).




Clausula 26 del Codigo CH 20235

26. Reserva Mineral: Es aquella porcién del Recurso Mineral Medido o del
Recurso Mineral Indicado que es econdmicamente extraible de acuerdo a un
escenario productivo, medioambiental, econdmico y financiero derivado de un
plan minero y en cuya evaluacion se han considerado todos los factores
modificantes (mineros, conémicos, financieros, comerciales,
legales, medioambientales, infraestructura, sociales y gubernamentales). La
Reserva Mineral incluye pérdidas y diluciones con material ajeno circundante a
esa porcion de Recurso Mineral y que lo contamina por efectos de la extraccion

minera. g
Aspectos Metalurgicos (Parte de los Estandares Internacionales)
Resultados de ., . e
Gl RESERVAS Informacion geocientifica, de
MINERALES MINERALES las ingenierias y de los
| Inferidos aspectos medioambientales,
‘3'2‘3?:{?;55":' Indicados | <————% | Probables \E Iegales y economicos con el
B - | mayor nivel de certeza
| | Medidos || Probadas [}|  ible de acuerdo al nivel de
i e AT, e SO estudio.

)



Factores Modificantes — Reporte de ‘
Reservas &




Factores Modificantes — Determinar

R I'V ‘zf:}"lGeoMine
ese as ) Associates

Los Factores Modificantes son consideraciones que se utilizan para convertir los
Recursos Minerales en Reservas de Minerales e incluyen de acuerdo a la definicion de
codigo CH 20235, los siguientes:

Mineros — Geotecnia, Agua, Costos Mineros, Recuperacion Minera, Dilucidn
Metalurgicos — Costo de Proceso y Recuperacion

Econdmicos — Precio, Costo, Ingresos

Mercado — Demanda, Clientes, Etc.

Legales — Permisos, la Tenencia, Etc.

Medioambientales — EIA, DIA, Etc.

Infraestructura

Sociales — Stakeholders, Impactos sobre las Comunidades, Reubicacion, Etc.

Gubernamentales — Politica, Politicas Publicas, Etc. )




Associates

Procesamiento y Metalurgia &

ANEXO 3 Cédigo CH 20235
Términos Genéricos y Acronimos

Metalurga Frocesamiento, Comjunto de operaciones fisica
Beneficin, vio quimica que se realizan para
(Metalluzgr) Freparacidn, geparar los  constituyentes de
i oncentracidn interés de L Inchaye

operaciones de  CommInuacion,
lavado, concentra cidr, tostacidn,

fusion, hriwacidn, extraccidon

por solventes, elsctroobiencidn

ete.
Recuperacidn Extraccidn Forcentaje delmaterial de interés
micial gue se obiiene de la
(Recorery) extraccidn wo procesamiento.
Una medida dela eficiencia de la )

mineria ywo el procesamiento.




Procesamiento y Metalurgia oo

Algunas definiciones:

® Metalurgia

v La ciencia de extraer los componentes de interés
(teoria)

B Procesamiento

v El proceso ingenieril de extraer los componentes
de interés (practica)




Procesamiento @M




j e m p os ~ivAsesu())cizllltlees

B Separacion Gravitacional para el Carbdén vy el Oro

m Clasificacién Optica de Diamantes

B Separacion Magnética de Arenas Minerales

W Lixiviacion con Cianuro del Oro

B Flotacién por Espuma para Metales Basicos y Carbon

® Fundicidn y Refinacidon de concentrados de cobre




Definiciones en el Cédigo CH 20235

XN
e
g‘;’GeoMine
= Associates

m Estudio de PreFactibilidad - “..ha sido
establecido de igual forma con el método

efectivo de procesamiento de mineral.”

m Feasibility Study —“evaluaciones apropiadamente
detalladas de los factores modificadores

aplicables”



Estudios Metalurgicos y Diseio de \
.':“"GeoMine
Procesos G

Estudios de laboratorio para el desarrollo de un diagrama de flujo del
proceso

¢Es el muestreo representativo de los tipos de mineral?
El nuevo enfoque en la geometalurgia es un importante paso adelante

Se necesitan datos de balance de masa y energia de las pruebas
metallrgicas para respaldar las

de las operaciones unitarias seleccionadas para la instalacion de
procesamiento y para estimar los costos de operacion y de capital.

Cuantificar el rendimiento de la produccion, la recuperacion del productoy
los factores de disefio. )



Estudios Metalurgicos y Diseio de \
.':“"GeoMine
Procesos G

B Determinar las necesidades de agua y energia.

®m |dentificar las caracteristicas, la calidad y el valor de mercado del producto.
B Cuantificar las necesidades de tratamiento de residuos.

® Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas de los relaves.

®m Cuantificar las estimaciones de las emisiones de la planta.




Factores Proceso y Metalurgicos oo

Conversion del mineral para un producto/metal utilizable. Costos de Proceso,
Recuperacién aplicada. Para proyectos de cobre: Concentracion y/o lixiviacion (SX/EW)

Los diferentes tipos de mineral estan identificados y completamente caracterizados,
con todos los pardmetros relevantes medidos y modelados (por ejemplo: mineralogia,
tamafio de grano, dureza/ abrasioén, solubilidad, elementos de castigo, etc..)

Tasas de produccion del proceso son conocidas por tipo de mineral

Método de proceso y recuperacion conocidos por tipo de mineral, indicando si el
proceso es de tecnologia probada o innovadora.

Supuestos o consideraciones sobre elementos contaminantes

Existencia de pruebas a escalas piloto o masivas y el grado en que estas muestras son
globalmente representativas del depdsito.




Anexo 1 del Codigo CH 20235 oo

En este anexo se presenta una guia de verificacion y referencia sobre
informacion que las personas competentes deben considerar para preparar
informes sobre los Resultados de Exploracion, Recursos y Reservas Mineras.

La lista no es excluyente y, como siempre, la relevancia y materialidad son
los principios fundamentales que determinan qué informacion debe ser
reportada publicamente. No obstante, es importante reportar cualquier
asunto que pudiera afectar en forma relevante la comprension e
interpretacion de un lector acerca de los resultados o estimaciones que se
estan informando. Esto es particularmente importante cuando datos
inadecuados o inciertos afectan la exactitud o la confianza en una
declaracion de los Resultados de Exploracion o una estimacion de Recursos
y/o Reservas Mineras. )




SECCION 3. Factores Metallrgicos ‘
Estimacion de Recursos (CH 20235) (‘3&“’“‘

FACTORES O Procesamienfo metalurgico propuesto y su validez
SUPUESTOS con respecto al fipo de mineralizacién. No siempre
METALURGICOS es posible hacer estos supuestos a nivel del Recurso
Mineral, por lo que se debe explicitar cuando éstos
son aspecfos relevanfes y no esftan siendo
considerados.

Con el fin de demostfrar perspectivas realistas para
una evenfual exfraccion econdmica es necesario
adoptar supuestos basicos. Ejemplos de estos son el
alcance de las pruecbas mefalirgicas, factores de
recuperacion, consideraciones de crédifos por
subproducfos o de casfigos por maferiales
confaminantes, requerimienfos de infraestructuray
cosfos de procesamienfo esfimados. Todo esfo debe
ser claramente establecido,,




SECCION 4. Factores Metaltrgicos
Estimacion de Reservas (CH 20235)

v
\k‘leeoMme
Associates

FACTORES O Froceso mefalirgico propuesto yp su viabilidad
SUPUE STOS técmica  en  relaciom  con el fHpo de
METALURGICOS mineralizacidy, indicando 51 el proceso
mefalirgico  es de fecmologia probada o
immovadora.

Tipo, canfidad, y represenfafividad de las
pruehas mefalirgicas de respaldo y los factores
mefalir gicos aplicados.

Supuesfos o consideraciones sobre elemenfos
confaminantes.

Existencia de pruebas a escalas pilofo o masivas
¥ el grado en gque esfas muesfras  son
globalmente representafivas del depdsifo.

hdicacion clara si los fomelgjes p lgpes
correspondientes a cafegorias de reservas se
mforman con respecto a material a planfa o
posferior a su recuperacion en ésfa. Comentar
sobre las instalaciones ¥ equipos exisfenfes,
inclyrendo indicaciones de reemplazo y valor
residual.

especificaciones, s la esfimacidon de reservas
estd basada en wuna apropiada caracterizacion
mineralogica para  cumplir con fales
especificaciones.

En el caso de productos definidos bajo )




Tra n s pa re n Cia \;f:“’GeoMine

) Associates

Al informar sobre las Reservas también deben indicarse las
recuperaciones derivadas de los procesos metalurgicos y sus

variaciones en el tiempo, por tipo de mineralizacion o por otro

parametro.




Ley de Corte

El potencial econdmico del proyecto o mina debe ser evaluado para justificar la
rentabilidad del negocio. Esto puede ser definido en una simple formula basica como

la siguiente:
ostos operacionales)ingresos (Eq. Basica)
*Recuperacion (Proceso)

La determinacion de la ley de corte (COG), es un factor usado para seleccionar el
mineral que debe ser procesado para un producto final. La ley(s) de corte utilizada
debe indicarse claramente, sin ambigliedades y facil de entender.

Ley de Corte =

Ingresos = Precio

La COG es muy importante para que la precision de su modelamiento pueda afectar el
valor de |a operacidon minera en consecuencia. La Persona Competente determinado
este factor debe ser capaz de entender la mineralizacién asi como, le método de
explotacion y procesamiento empleado en la extraccidon y produccion del producto
final.




Impacto de la Ley de Corte oo

Ley de Corte (COG) Marginal de explotacién -~ -

0.25 % CuT limite

Ley promedio 0.32 %

LIMITE DEL RAJO




Impacto de la Ley de Corte

Cuando Baja la Recuperacidén Mineral definido por

una COG de 0.25 %
CuT en Verde

Mineral definido por
una COG de 0.35 %
CuT en Naranja

LIMITE DEL RAJO




Impacto de la Ley de Corte

Cuando suben la Recuperacion
Mineral definido po
una COG de 0.21 %
CuT en azul

LIMITE DEL RAJO

‘\
@}GeoMine
Associates

Mineral definido por
una COG de 0.25 %
CuT en verde oscuro




Metal Equivalents (NI 43101) G

Incrementando Confianza

Reservas
Mineras
¢ Probadas
* Probables

Recursos
Mineros
e Medidos
¢ Indicados
¢ Inferidos

Depositos

Mineralizacion

Un requisito extremadamente importante para la
presentacion de informes publicos de resultados de
exploracion, recursos minerales y reservas de minerales es en
términos de “metal equivalente”

Debe mostrar detalles de los factores de todos los materiales:

Leyes individuales de todos los metales

* Precios de los comodities asumidos de todos los metals

Recuperaciones metallirgicas asumidas de todos los metals y su fuente

(pruebas de trabajo metalurgicos, mineralogia detallada, depositos

similares, etc)

* Una declaracién clara sobre el potencial de recuperacion y ventas de todos
los elementos incluidos en el calculo de metal equivalente.

e Laformula calculo utilizada



Metal Equivalents Example o

Reservas
. Skaergaard
Mineras J
* Probadas Greenland (PGM: 100%)

* Probables
The Skaergaard Gold & PGM Project is one of the World's largest gold resources and has an updated

Indicated and Inferred resource estimation of 203Mt @ 0.88g/t gold & 1.33q/t palladium (refer to Table 1).
The Project is located on the East Coast of Greenland, one of the world's most exciting emerging mineral
provinces, and lies approximately 400km west of geothermal power-rich Iceland.

Table 1. Skaergaard Mineral Resource Evaluation Summary_

Recursos Reef onesource | fonnes (k) | Au fgft) | P (ah) | Pigit ‘;fu“ AU (Maz) (&L -
Mineros Combined Reafs | MECAEE 5080 125 | oss | 006 | 186 | 020 | 044 | 0.0t
. HO+ H3 + HS Infarred 17,140 | o087 | 135 | 01 | s 549 | 853 | o.es

e Medidos
nd&Inf | 202,220 | 088 | 133 | 041 | 152 | 569 | 867 | 0.69

¢ Indicados

. Estimation carried out by Wardell Armstong, UK. July, 2013. Further details contained within the
e Inferidos

Company’s ASX ement dated 23 July, 2013.

MNotes:

= Mineral Resources are not Mineral Reserves until they have demonstrated economic viability based on
a Feasibility Study or Pre-feasibility Study.
* The contained Au rep stimated contained metal in the ground and has not been adjusted for
P metallurgical recovery.

DEPOSItOS * AuEq=Au + Pt + (Pdx0.4); where the gold price is US$1,400/0z and the platinum pnr.e is
US51,400/0z and the palladium price is US$560/oz. The metal equi 100%
metallurgical recovery.

« Cut-off grade = 1g/t AuEg;
* Minimum thickness = 1m; parns below 1m thickness have been diluted to 1m. 10% reduction globally
applied, to reflect dyke intersections;

. . ., - R e split is approximately 44:26:30% bet reefs HO:H3:H5;

M lnerallzaCIon » Check list of assessment and reporting criteria as per JORC 2012 is on the Company website.

Incrementando Confianza

Platina Resources Ltd, Updated Resource Estimate for the Skaergaard PGM-Au-Fe-
Ti Deposit completed by WAI, Eastern Greenland in July 2013.




Componentes esenciales de apoyo \
"4 H ‘zf:“"GeoMine
al Proceso en el Informe Técnico &

® Apoyo al Diseiio del Proceso mediante el Muestreo y las Pruebas

Inicialmente, la caracterizacion mineraldgica y fisica de las muestras se utiliza para
definir una posible de procesamiento en la evaluacion inicial del yacimiento. Esta ruta
de procesamiento se confirma entonces mediante pruebas utilizadas para establecer la
respuesta de la mineralizacion.

® Rol de la Estimacion de los Costos de Capital

El rol de una estimacion de costos de capital es proporcionar una estimacion del costo
de la planta de proceso necesaria para lograr la recuperacion, la calidad del producto y
la preparacion de los relaves para su disposicion que fue utilizado en la definicidn de los

)

recursos minerales/reservas minerales.




Componentes esenciales de apoyo \
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al Proceso en el Informe Técnico &

® Rol de los Costos de Operacion

El rol de una estimacion de los costos de operacidon es proporcionar una estimacion del
costo de la planta de proceso necesario para lograr la recuperaciéon y la calidad del
producto que se utilizé en la definicidn de los recursos minerales/reservas minerales.

m Tratamiento del Producto fuera de las Instalaciones

Uno de los costos significativos atribuibles al proceso es el del tratamiento fuera del

sitio del producto generado en la mina.

Como esos costos de tratamiento estan incluidos dentro de los parametros
proporcionados para la determinacion de los recursos y las reservas, es necesario para
el QP proporcionar un juicio en cuanto al impacto a costo y si existe un riesgo en la
comercializacion del producto final en cuanto a la cantidad suministrada en el )

mercado o la calidad



Riesgo del Negocio Minero \
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(Estimacion vs. Realidad) &

Acts of God

Minerales en la tierra
son actos de Dios
(Realidad)

Pero las estimaciones del
proyecto o del negocio
minero son actos de
gedlogos e ingenieros de
minas (Estimacion)



Cuales son los Riesgos Principales?

El desafio de hoy. Ser eficientes y sustentables
Los proyectos mineros no fallan por el bajo precio del cobre

Principales problemas asociados a proyectos mineros.

Mccarthy 2012

Area del problema

Frecuencia

Geologfa, estimacion de recursos y reservas

4

17ﬂ

Anélisis geotécnico ( 9% )
Diseflo y planificacion mina \W

Seleccion de equipos mineros

Ensayos metalirgicos, muestreo y escalamiento

Disefio y seleccion de equipos para plantas
procesamicnto

Estimacidn de costos

7
S

Hidrogeologia

Isabel Marshall

La ciclicidad del precio
del cobre en el largo
plazo: Nada nuevo bajo
elsol

“Contener los costos y aumentar la
productividad es una tarea permanente,
no solo en periodos de precios bajos. Yesun
error que ello implique cortar gastos en
actividades que le dan viabilidad a la
industria en el mediano y largo plazo”.
Fuente: Mineria Chilena

lGeoMme
Associates



Riesgos y Reportabilidad &

m E| Riesgo deberia ser considerado por el QP al aceptar las categorias de
confianza (utilizadas en el Informe Técnico), el nivel de estudio, el trabajo de
prueba y los apoyos de disefio del proceso.

B El QP en proceso debe prestar especial atencion a proporcionar indicaciones de
riesgo de proceso en el Informe. Este riesgo puede deberse a un muestreo
inadecuado, a un desarrollo inadecuado del proceso o a la complejidad del
mineral.

m E|l QP debe indicar ademas los enfoques utilizados en el informe para mitigar
estos diversos riesgos. Cuando se considere que el riesgo tiene un impacto
negativo grave en la economia del proyecto, debera determinarse dicho riesgo,
asi como la probabilidad de que se produzca. Un riesgo grave puede dar lugar a
qgue el nivel de los recursos minerales o de la categoria de confianza en las
reservas se rebaje a pesar del nivel de confianza en la continuidad geoldgiea y
de la ley y puede hacer que disminuya la categoria de confianza.




XN
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Riesgos y Reportabilidad &

B En |a categoria de reservas, el QP también debe identificar cualquier
potencial de riesgo no solo en la produccion continua a largo plazo, sino
también en la produccion inicial y los planes de puesta en marcha
metalurgica resultantes de la falta de personal calificado y/o suministros o
servicios, o el suministro de alimentacion inadecuada a la planta.

® Cuando se utilicen declaraciones de precauciéon o contingencia debido a
lagunas en el conocimiento producidas por la falta de muestreo, pruebas y
definiciones de ingenieria, los supuestos utilizados para salvar estas
lagunas deben basarse en depdsitos similares.

)
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No cumplir con las Reservas Minerales &z

Posibles Razones:

®m Costos de Procesos demasiado Altas

B Recuperaciones Metalurgicas demasiado Bajas

® Continuidad del mineral no como el esperado

B Contaminantes mas andmalos que esperado

B Especificacion del producto no calza con las caracteristicas del deposito
B Objetivos de la explotacion no calza con la especificacion del producto

B No hay suficientes medidas de control.




XN
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: i%es :
Conclusiones S/ Ceoine

El desarrollo de un proyecto minero incorpora aspectos técnicos — econdmicos y del
negocio y su entorno.

Las Etapas de los Estudios y las Buenas Practicas acotan el riesgo.

Se estiman Reservas Minerales desde un Estudio de Prefactibilidad.

El Factores Modificantes de Procesamiento y Metalurgia pueden Impactar las Reservas
Minerales de un proyecto minero.

Entender los Riesgos del proyecto es Clave para tomar decisiones y medidas de
mitigacion.

La documentacion del trabajo de estimacidon de Recursos y Reservas Minerales es una
actividad crucial para garantizar que el proceso y sus resultados sean reportables y
auditables. )
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Gracias

Consultas a Email:
ipgonzalez@geominesa.com
Tel: 456 9 98227514

www.geominesa.cl

Asesor fa Corporativa | Consultoria | Ingenieria
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Alguna Consulta?

Consultas a Email:
ipgonzalez@geominesa.com
Tel: 456 9 98227514

wWww.geominesa.cl

Asesor fa Corporativa | Consultoria | Ingenieria
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