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Tomar las mejores 

decisiones bajo 

incertidumbre!!! 
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Incertidumbre 
 

Muchas Fuentes… 
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Incertidumbre 
 

Geológica, Probabilística, 

Minera, Mercado, etc… 
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Incertidumbre Geológica 
 

Depende del tipo de 
Yacimiento… 
 
Vetas, mantos, pórfidos, etc.,.. 
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Incertidumbre Geológica 

 

Son estructuras geológicas 

que afectan la continuidad y 

forma de la anisotropía… 
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Incertidumbre Geológica 

 

Deformaciones como Fallas, 

flexuras o pliegues que 

pueden actuar por separado o 

en conjunto… 
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Incertidumbre Geológica 
 

Restituciones Geométricas 
vienen a agregar valor a las 
inversiones realizadas 
específicamente en activos 
conocidos como Sondajes… 
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2 Cómo Mejora el Proceso de Estimación 
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• Mejoras en: 

• Determinación de la Anisotropía 

• Determinación de Variogramas 

• Estimación Local 

• Categorización 
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Determinación de la 

Anisotropía 

 

Efecto de Fallas 

Post-mineral 
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Determinación de 

Variogramas 

Datos Restituidos Datos Sin Restituir 

Alcances:  

Eje Mayor = 20 m 

Eje Menor = 7.5 m 

Alcances:  

Eje Mayor = 27.5 m 

Eje Menor = 12.5 m 
38% 
67% 
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Estimación Local 

Jacobina - Depósito Tipo Paleo Placer 

Au 
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Estimación Local 

Jacobina - Depósito Tipo Paleo Placer 

Sin Restituir 
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Estimación Local 

Jacobina - Depósito Tipo Paleo Placer 

Restituido 



Estimación Local 

 

Estadística de Bloques Estimados 

 

Tipo Yacimiento: Carlyn* Tipo Yacimiento: Veta** Tipo Yacimiento: Paleo-Placer** 

Pasada ±    Pasada ±    Pasada ± 

1  100%     1  10%    1  25% 

2  20%     2  30%    2  40% 

3  3%     3  51%    3  30% 

 

* Exploración  ** Producción 
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• Mejoras en: 
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  Resource 

  Medido 

    

  Indicado 

    

  Inferido 

El Peñón 2015 

Categorización 

Incremento de 

Recursos Indicados 

10% 
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Cerro Moro 2015 

Categorización 

Incremento de 

Recursos Indicados 

20% 
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• Inversión en Desarrollo de Softwares y 
Herramientas que complementan las 
Restituciones Geométricas 

 
• Convenio de Transferencia Tecnológica  

 

 
• Desarrollo de Herramientas 

   de Modelamiento de 

   Anisotropía Variable 
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Anisotropía Variable 

 

1. Uso de capacidades de Vulcan 

2. Definición Geológica en secciones de la Anisotropía (foliación) 
mediante interpretación del geólogo 

3. Definición Exhaustiva de un Campo de Anisotropía Linear 
Variable desarrollando una programación que extiende en 3D la 
anisotropía (Base de Datos) 

4. Asignación a cada bloque de la Anisotropía de acuerdo a la 
geología 
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Anisotropía Variable 
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Anisotropía Variable 
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Modelo sin Anisotropía Variable 
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Modelo Con Anisotropía Variable 
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• Planes Mineros con Mayor Precisión 

• Mejoran los % de Conciliación 

• Flujos de Caja con Mayor Precisión 

• Mayor Retorno sobre las Inversiones y Activos 

(ROI – ROA) 
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Jacobina Producción 

Ene2015 – Ene2016 
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• Planes Mineros con Mayor Precisión 

• Mejoran los % de Conciliación 

• Flujos de Caja con Mayor Precisión 

• Mayor Retorno sobre las Inversiones y Activos 

(ROI – ROA) 

 



Reconciliación 

 

 

 

   Minera Florida Ltda.       Jacobina 

Toneladas   ±10%       ±5% 

Ley Au     ±5%       ±5%     
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Flujos de Caja 

 

 

 

 

3 Beneficios Asociados a las Restituciones 

Geométricas 

54 



3 Beneficios Asociados a las Restituciones 

Geométricas 

55 

• Planes Mineros con Mayor Precisión 

• Mejoran los % de Conciliación 

• Flujos de Caja con Mayor Precisión 

• Mayor Retorno sobre las Inversiones y Activos 

(ROI – ROA) 

 



3 Beneficios Asociados a las Restituciones 

Geométricas 

56 

ROI = (Gi – Ci)/Ci 

Gi: Ganancias de la inversión Ci: Costo de la inversión 

Modelos Restituidos Incrementan las Ganancias de la 

Inversión simplemente porque utilizan de mejor 

manera los sondajes, mejorando las estimaciones 

locales ya que asigna con mayor cantidad de 

información la ley a un bloque 
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• Aplicaciones en: 

• Jacobina – Estado de Bahía, Brasil 

• Chapada – Estado de Goiás, Brasil 

• Mercedes – Estado de Sonora, México 

• Minera Florida Ltda. – Región Metropolitana, Chile 

• Proyecto Jerónimo  - Tercera Región, Chile 

• Proyecto Cerro Moro – Provincia de Santa Cruz, Argentina 
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•Resource 

Value 
Creation 

•Reserve 

Value 
Accretion •Production 

Value 
Delivered 

The Value Cycle 
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Value 

Accretion 

EXPLORATION 

INFILL 

PRODUCTION 

Resource Out of Model 

Production Geology 

Value 

Delivered 


