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MINERIA

1.- CAP Mineria.

2.- Productos , Operaciones y Yacimientos.

3.- Situacion del Mercado del Hierro

4.- Incremento Recursos y Producciones Futuras.
5.- Organizacioén Definida.

6.- Descripcion del Proceso de Estimacion de Recursos, Determinacidon Reservas y
su Certificacion.

7.- Situaciéon de Recursos y Reservas.

8.- Lecciones Aprendidas.
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ESTRUCTURA CORPORATIVA CAP cp

MINERIA

Mitsubishi Pension Invercap
Corporation Funds
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MISION Y VISION DE CAP MINERIA cA P

MINERIA

Nuestra Mision: Proporcionar productos
y servicios en el darea de mineria y
actividades relacionadas, satisfaciendo
los requerimientos de los clientes de
manera competitiva, con calidad total,
bajo los principios del desarrollo
sustentable, asegurando la rentabilidad
del negocio en el largo plazo.

Vision: Ser una empresa minera,

reconocida por su excelencia,
innovacion, posicionada entre los diez
principales proveedores de hierro del
mundo.




2. PRODUCTOS, OPERACIONES Y YACIMIENTOS [ e P
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PRODUCTOS c e P

MINERIA

La produccion de CAP Mineria se distribuye en diferentes tipos de concentrados de minerales
de hierro, los que se obtienen mediante métodos de Concentracion Magnética. Los
concentrados se clasifican fundamentalmente de acuerdo a su granulometria.
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CENTROS PRODUCTIVOS Y DE EMBARQUE A P

MINERIA
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PRODUCCIONES
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YACIMIENTOS PRINCIPALES :p

MINERIA
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3. SITUACION DEL MERCADO DEL HIERRO cp
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SITUACION DEL MERCADO DEL FE

China, motor de la economia mundial.

Desde un 21% de participacion en el

“seaborne iron ore trade” el aino 2002 a
un 61% en el ano 2011.
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Iron Ore Price History
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4. INCREMENTO DE RECURSOS Y PRODUCCIONES FUTURAS cp
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INVENTARIO DE RECURSOS A P

TONELAJES Y METROS DE SONDAJES PERFORADOS

MINERIA
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5. ORGANIZACION CHAP
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ORGANIGRAMA CAP MINERIA
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Gerente
General
I
1 | | | | | | | 1
i Gerencia .
Gerencia Serencia Gerencia Gerencia de Gerencia de ) Gerencia
R Operaciones | Operaciones Personas y Finanzas y Gerencia M. Am!::e:te, Gerencia de
Valle del ialleiel Asuntos Administracién Comercial Segsu r|I : Y Juridica Desarrollo
CNN Huasco Elqui Corporativos el Minero
Ocupacional
-Propiedad - Recursos,
Minera. Reservas
- Propiedad - Proyectos
Superficial. Mineros.




ORGANIGRAMA GERENCIA DE DESARROLLOMINERO A P

MINERIA

Gerencia de

Desarrollo Minero

Ingenieria de Ingenieria RIERIEIERY Evaluacion y

Geologia : S . S
9 Minas Metallrgica Construccion Diseno Mina

Exploracion Equipamiento Caracterizacion Ingenierias Evaluacion Recursos

Descubrimiento Minero Ingenieria_Proceso Especialidad Determinacion Reservas
Comprobacion Geomecdnica Dimensionamiento Gestion de Proyectos Diseno Mina
Modelos Geologicos Transporte Evaluacion Economica

Territorio
Logistica

En el afio 2006 se cred la Gerencia de Desarrollo Minero, para llevar adelante el desafio
del desarrollo futuro de CAP Mineria.



6. PROCESOS DE ESTIMACION RECURSOS, RESERVAS Y SU cp
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CERTIFICACION DE RECURSOS Y RESERVAS MINERAS

DESCRIPCION DEL PROCESO

cAp

MINERIA

Objetivos

*Dar cumplimiento a la Ley N° 20.235.

»Entregar informacién a grupos de interés, de acuerdo a
las normas establecidas en el Cadigo.

»Incorporar informacion a Memoria
Compaiia.

Anual de la

*Etapas del proceso, considera:

LEY NUM. 20.235

REGULA LA FIGURA DE LAS PERSONAS
COMPETENTES Y CREA LA COMISION
CALIFICADORA DE COMPETENCIAS DE
RECURSOS Y RESERVAS MINERAS

Titulo I
Del Registro Publico de Personas Competentes
en
Recursos y Reservas Mineras

Articulo 12.- Registro Publico de Personas
Competentes en Recursos y Reservas Mineras.
Créase un Registro Piiblico de Personas
Competentes en Recursos y Reservas Mineras,
en adelante "el Registro”, en el cual se podrdn
inscribir todas aquellas personas que cumplan
con los requisitos y condiciones que seriala esta
ley y su reglamento..............ceocunuene

» Certificacion Informacién Base utilizada para la Estimacion de Recursos.

» Certificacion Estimacion Recursos.
» Certificacion Determinacion de Reservas Mineras

*Unidades Responsables (Gerencia Desarrollo Minero)

» (Certificacion Informacion Base) Geologia
» (Estimacion de Recursos)
» (Determinacién de Reservas)

Evaluacién y Disefio Mina
Evaluacién y Disefio Mina




CERTIFICACION DE RECURSOS Y RESERVAS MINERAS A P

ACTIVIDADES DESARROLLADAS

MINERIA

FLUJO DE INFORMACION >

Geologia Evaluacion y Disefio Mina
Informacion Base Recursos Reservas Mineras
Geologia Distrital y Local de los Generacion y Dimensiones del Modelo Estimadores del recurso minero para
Proyectos de Bloques convertirlo en reserva minera
Geofisica Aérea y Terrestre Analisis de Datos y Estadisticas Basicas Parametros de Corte
Topografia de Detalle Compositacion Factores Metalulrgicos
Base de Datos de Sondajes Generaciéon de Dominios de Estimacién Costos e Ingresos
Interpretacion Geoldgica de . S .
P . o & Analisis Variografico Factores Mineros
Mineralizacién
Informacidén de Propiedad Minera Estimacion de Leyes Categorizacion
Informes y Permisos de Medio s .
. y . Proceso de Validacion Estatus del Plan Minero
Ambiente y Comunidades
Informe de Determinacién de Densidad Cubicacién Comercializacién
Procedimientos de Trabajo Categorizacion Estatus Legal
Archivos con Informacion Histérica Reportes e Informes Auditorias y Revisiones




CERTIFICACION DE RECURSOS Y RESERVAS MINERAS A P

EQUIPO EXCLUSIVO PARA PREPARACION DE INFORMACION BASE

MINERIA

ORGANIZACION
UNIDAD DE GEOLOGIA
Jefe Area
Certificacion
Encargado Gedl Servicios de
Control de Calidad de Egtﬁgﬁ,s Inform,a(_:ién
Geoldgica
l l ¢ !
Servicio de Control de Servicio de Control de S de Inf > Servicio de Construccion
Calidad de Resultados Calidad de Descripcién |stem§ € Qfgrmacmn de Biblioteca Fisica y
Quimicos y Muestreo eograrica Digital
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PREPARACION INFORMACION BASE

L o

MINERIA

Geologia Regional
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ALUVIO/COLUVIO

DEPOSITOS EOLICOS

ARENISCA CALCAREA

METANDESITA DE ACTINOLITA-FELDESPATO

METANDESITA DE FELDESPATO-ACTINOLITA-CUARZO

METANDESITA SILICIFICADA CON ACTINOLITA -
CLORITA-FELDESPATO

I BRECHA DE TURMALINA

SKARN DE GRANATE-EPIDOTA

SKARN DE ANFIBOLITA
INTRUSIVO DIORITICO

INTRUSIVO MICRODIORITICO

INTRUSIVO GRANODIORITICO-TONALITICO
Il ForFiDo MONZONITICO

ROCAS FILONIANAS

=== DIQUES ANDESITICOS
DIQUES DIORITICOS
APLITAS

MINERALIZACION
e MAGNET/HEMAT.-CUERPOS LENTICULARES Y VETAS

MAG./HEMAT. EN VETILLAS Y DISEMINADA

ESTRUCTURA LIMONITA, HEMATITA SILICE Y CALCITA
CON OXIDO DE CU EN FRACTURA

##*> MINERALIZACION DE HIERRO CON GANGA DE SILICE
VETA DE Au/Cu

™ VETA DE Fe/Cu/Au
Cu EN FRACTURA

AFLORAMIENTO CON MAG/MARTITA

SIMBOLOGIA

== FALLAS OBSERVADAS

== FALLAS INFERIDAS
CONTACTOS

/—’/_,"/ ZONA DE CONTACTOS
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PREPARACION INFORMACION BASE - e P

MINERIA

Geofisica Local Detalle
Gravimetria Magnetometria

Geofisica Regional Aérea
Vuelo Magnético
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PREPARACION INFORMACION BASE — A P

MINERIA

Medicion de
Trayectoria de Sondaje

Base de Datos

Sellado de Pozos

Perforacion
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PREPARACION INFORMACION BASE - A P

MINERIA
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PREPARACION INFORMACION BASE — A P

MINERIA

Base de Datos

Hole-id OAG Lab. Quimico Tipo Muestra From To Largo % Fe % Cu % Cu S
AUT1312 24472013 Analmin DOH 472478 0,00 2,00 2,00 22,35 0,015 0,005
AUT1212 24402013 Analmin OOH 472477 2,00 4,00 2,00 22877 0,007 0,002
AUT131Z 24402012 Analmin OOH 472473 4,00 4,00 2,00 27,4 0,006 0,003
AUT 1312 344/2013 Analmin DOH 472475 §,00 7,30 1,20 25388 0,035 0,008
AUT1312 244/2012 Analmin DOH 472420 7,20 5,20 2,00 2545 0,047 0,008
AUT1312 244/2012 Analmin DOH 472431 520 11,20 1,50 35,47 0,011 0,004
AUT1312 244/2012 Analmin DOH a724a2 11,20 13,30 210 30,82 0,007 0,003
AUT1212 24472012 Analmin DOH 472422 13,30 15,00 1,70 2507 0,004 0,003
AUT1312 24472013 Analmin DOH 472424 15,00 18,30 1,30 38,87 0,011 0,004
AUT1312 24472013 Analmin DOH 472485 15,30 17,80 1,50 38,36 0,010 0,004
AUT1212 24402013 Analmin OOH 472428 17,80 15,00 1,20 50,47 0,011 0,003
AUT131Z 24402012 Analmin OOH ATZ4ET 15,00 21,00 2,00 31,48 0,047 0,007
AUT 1312 34472013 Analmin DOH 472488 21,00 21,50 0,50 52,78 0,035 0,007
AUT1312 244/2012 Analmin DOH 472425 21,50 23,50 2,00 2591 0,051 0,005
AUT1312 244/2012 Analmin DOH 472450 23,50 25,50 2,00 35,70 0,013 0,005
AUT1212 24472012 Analmin DOH 472481 25,50 27,50 2,00 2875 0228 0,024
AUT1212 24472012 Analmin DOH 472482 27,50 29,35 1,45 3572 0,025 0,006
AUT1312 24472013 Analmin DOH 472452 28,35 30,50 1,15 34,88 0,007 0,001
AUT1212 24402013 Analmin OOH 472454 30,50 32,10 1,50 10,63 0,014 0,006
AUT131Z 24402012 Analmin OOH 472483 32,10 33,70 1,50 33,45 0,030 0,008
AUT 1312 344/2013 Analmin DOH 472455 33,70 34,80 1,10 4525 0,008 0,002
AUT1312 244/2012 Analmin DOH 72457 34,80 35,60 1,80 45 81 0,020 0,002
AUT1312 244/2012 Analmin DOH 4724538 35,60 38,80 2,00 241,50 0,010 0,001
AUT1312 244/2012 Analmin DOH 472455 38,680 40,20 1,50 a4 27 0,017 0,003
AUT1212 24472012 Analmin DOH 472500 40,20 4220 2,00 52,68 0,155 0,038
AUT1312 24472013 Analmin DOH 4725 4220 43,80 1,40 45,65 0,011 0,003
AUT 1312 24472013 Analmin DOH 472202 43.80 4495 1.28 45.71 0.013 0.003
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PREPARACION INFORMACION BASE — A P

MINERIA

Bodegaje de Sondajes

Bodegaje de Sondajes,
Almacenamiento de
Muestras y Generacion de
Biblioteca

Biblioteca ,
, Almacenamiento Pulpas
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PREPARACION INFORMACION BASE cC Q P

MINERIA
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ESTIMACION DE RECURSOS & P

MINERIA

Proceso de

Estimacion de

Recu rsos Interpretacion geoldgica en
plantas y perfiles:

mineralizacion, alteracion,
litologia y estructural

Sondajes
Ubicacién Espacial
y calidades de
cada muestra

Topografia del
Sector

Estimacion de
Recursos

Inventario
Recursos
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ESTIMACION DE RECURSOS A P

MINERIA

Proceso de Estimacion m I '
Etapas Principales Analisis Exploratorio

o

Analisis Variografico

| = | Definicion de Paralep. Evaluacién

Plan Estimacion

i B | Métodosy Pardmetros

Estimacion

—'v

Categorizacion

A 4

Reporte Final

Validacion
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ESTIMACION DE RECURSOS C P

MINERIA

Analisis Exploratorio — Generacion de Dominios

, . , . Variable | N° Muestras | Minimo | Maximo | Rango | Media | Varianza | Desv. Estandar | Coef. Variacion
- Fe 11665 1.47 | 68.42 | 66.95 | 30.42 | 342.50 18.51 0.61
EStad IStlcas BaS|CaS TOta Ies y Por UG [ 5860 0.001 | 6.661 | 6.660 | 0.175 0.13 0.36 2.07
. S 5491 0.001 | 11.900 | 11.899 | 0.399 1.01 1,01 2.52
- Histogramas Totales y por UG. s02 | 267 | 18 | ses0 | s2ss | 2557 | 12074 | 1117 0.4
. . ., DTT 5072 0.12 | 94.10 | 93.98 | 31.55 | 411.41 20.28 0.64
- C urvas d e D | St rl b ucion. FeDTT 4970 42,87 | 72.23 | 29.36 | 66.89 8.22 2.87 0.04
FeMag 5283 0.21 | 67.07 | 66.86 | 21.55 | 186.58 13.66 0.63
s 4 Mag 5283 072 | 99.92 | 99.20 | 52.90 | 681.75 26.11 0.49
- G raflcas de CorreIaCIOn- Cu 916 0.001 | 4.000 | 3.999 | 0.214 0.11 0.33 1.55
Fe%en Fel5 Fe%en FE20 Estadistica Fe Fel5 Fe20 Fe30 Fe40
g N°compositos 367 270 205 143
iﬁ 5 Minino 3,78 7,83 11,09 7,77
E © I Maximo 39,18 61,27 57,21 65,84
£ 0 Media 18,13 22,81 33,51 41,16
» | | 5 I I | || | | Desviacién Estandar 5,42 7,60 8,93 11,88
0 bmrnal .. 0 111, Varianza 29,42 57,77 79,73 141,24
& @“ CISIEICHCC S ﬁ“ FURCFOICIC I KRR RO OO SO RCROFE I Coef. Variacion 0,14 0,12 0,16 0,18
Clase Clase

Corr Fe-FeMag LCO
80
0 y=1.0476x-4.2427
Histogramay Frec. Acum. Fe en FE40 R*=0.9946
800 100 60
700 - 90 X 50
600 830 W
) 7o < a0
§ 500 B ? 50
g 400 50
£ 300 - - 40 20
30
10
- L 20 Ee——
100 i 10 0 T T T T T T
e T 0 10 20 30 10 50 60 70 30
1 5 9 1317 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61
Fe% Fe%




ESTIMACION DE RECURSOS

Definicion

Modelo de Bloques
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ESTIMACION DE RECURSOS A P

MINERIA

Analisis Variografico

Variogram Direccion FE PC

Tvoe Ty YT TV ST FE MACIZO
:;335:@;_ 15‘.12:. ‘; : ’- Moég{o variografico Fed / \ N IV// oa000 COMPOBANCTEX\MACIZO CP\FE
Spherical 62.827 89 37 159 _ —_—
200
160 - i Y § 1) Nugget Effect(102.11)
: - s ‘—4: = W ‘— o ! ) /. g E . 5 2 vpmeniaisan, 17319
i £ ol 100.000:
: 100{ ¢ .; B #
= J nA
80 0. T T T T 1
4] ° * e 190 o 20 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
L Distance Range [m]
2 &0 100 150 200 250 300
Destance m
FE1AZIZI00P 75 [\ /FE1AZII20DIPO [\ /FE1AZI- DIP SO . . . .
UG Tipo Azimut Dip Rango Sill Nugget
Fe FE11 Esferico Omni 51.80 66.40 6.1
Fe FE17 Esferico Omni 93.60 165.10
30 0 202.00 181.70 17.9
Fe FE40 Esferico 120 0 82.00 14.90 17.9
0 -90 80.60 174.80 17.9
30 0 150.40 173.40 17.3
Fe FE57 Esferico 120 0 36.80 128.80 17.3
0 -90 59.30 139.70 17.3




ESTIMACION DE RECURSOS A P

MINERIA

Plan de Estimacion

Radios de Busquedas
Dominio N° Busqueda | X(30) mts. Y(30) mts. Z mts. Min. Samples | Max. Samples

1 30 30 30 6 20

FE11 (11-17) 2 60 60 60 4 20

3 1000 1000 1000 2 20

1 50 50 50 6 20

FE17 (17-40) 2 100 100 100 4 20

3 1000 1000 1000 2 20

1 50 100 50 6 20

FE40 (40-57) 2 100 200 100 4 20

3 1000 1000 1000 2 20

1 20 75 30 6 20

FE57 (>57) 2 40 150 60 4 20

3 1000 1000 1000 2 20

Radios de Busquedas Direcciones Compositos
Dominio Elemento | Método | Categoria Corridas X mts. Y mts. Z mts. X Y z Min. Comp. Max. Comp.

Medido 1 100 60 70 30° 0° (-90°) 8 24
LITO Norte FE KO Indicado 2 200 120 140 30° 0° (-90°) 4 24
Inferido 3 1000 1000 1000 0° 0° 0° 2 24
Medido 1 90 90 65 60° 0° 60° 8 24
LITO Sur FE KO Indicado 2 180 180 130 60° 0° 60° 4 24
Inferido 3 1000 1000 1000 0° 0° 0° 2 24
1 50 50 50 0° 0° 0° 8 24
Oxidacion FeMag KO 2 100 100 100 0° 0° 0° 4 24
3 1000 1000 1000 0° 0° 0° 2 24




ESTIMACION DE RECURSOS A P

MINERIA

Validacion de la Estimacion

Validaciones Seccionales

Validacion Seccional Blks-Compositos FE17 Validacion Seccional Blks-Compositos FE17 Validacion Seccional Blks-Compositos FE17

35 10 35

30 35 36

4% 20 M

20 & 20

15 ——Blks b e Blks 15 e Blks
15

10 e COmpositos —— Composite 01 —_— il
10

5 5 5

0 0 o

22400 22600 22800 23000 23200 23400 23600 23800 24000 24200 67800 68000 68200 68400 68600 68800 69000 69200 69400 69600 69800 400 300 200 100 0 100 200 300 400 500 600

Este Norte Cota

Validacién Visual

1 == ;g — : :
N N ) N ‘ )

Validacion Estadistica DE%%%DD%T

‘AN

Dominio Fe % Samples | Fe% Compositos | Fe% Blks Kri
FE11 16.04p 15.3pl 15.34 £ D D O l:‘
FE17 27.38 26.78 25.97 DD.DDDDDDU
FE40 45.56 45.52 44.81 % — OO OO =
FE57 57.77 57.75 56.97 or ] LOOEIOOOH]
& Faonn ENNENEE
o |-She L] 200

B (57.751]

LI
o D D @ 8 2
N NN A




ESTIMACION DE RECURSOS C P

MINERIA

Cubicaciones
CATEGORIA TON CAT FE FEMAG| MAG
MEDIDO 705,991,213 1 31.51 28.73 91.19
INDICADO 344,277,773 2 31.47 28.67 91.12 CiiivaTon < Ley LEO 2012
INFERIDO 100,426,970 3 33.89 31.20 92.07 80 , - oL400
| | 9
TOTAL 1,150,695,955 | TODAS 31.70 28.93 91.25 ‘ 2
70 //,;:— 1,200 Z
N LT =
60 ™ q L ”/fy }
AT - 1,000
\ i
50 Pl T |
\ ] b 800
£ N1 é |
UG CATEGORIA TONS FE% FEMAG% | MAG% g grea |
TOTAL 176,611,358 14.05 6.79 48.32 HnIPCed N L 600 ——Fe%%2012
FE10 MEDIDO 120,787,277 13.96 6.64 47.58 30 |
INDICADO 51,680,906 14.22 7.08 49.80 \\ | we —Toms2012
INFERIDO 4,143,176 14.39 7.35 51.07 20 N !
TOTAL 179,557,729 20.92 12.09 57.79 \\ |
FE15 MEDIDO 154,075,765 20.98 11.92 56.81 0 <A L 200
INDICADO 24,757,986 20.59 13.13 63.78 P
INFERIDO 723,978 19.31 12.48 64.63 i cungyn
TOTAL 306,408,863 31.51 23.31 73.97 0 , ' SRR
0 3 6 9 12151821 24 27 30 33 3639 42 45 48 51 54 57 60 63 66
FE25 MEDIDO 270,239,723 31.74 23.27 73.30
INDICADO 35,015,513 29.72 23.53 79.19 Ley-CorteFele
INFERIDO 1,153,628 31.36 25.83 82.36
TOTAL 11,756,896 52.65 41.76 79.30
FE45 MEDIDO 11,177,895 52.64 42.08 79.93
INDICADO 566,873 52.92 3551 67.12
INFERIDO 12,129 52.32 35.58 68.01
TOTAL GENERAL | 674,334,847 24.48 16.32 66.64




ESTIMACION DE RECURSOS A P

MINERIA

Categorizacion

- La Categorizacion esta basada en la distancia de la muestra al centroide del bloque y su comparacién
con los alcances del modelo de variograma definido segun la UG.

CODIGO PARA LA CERTIFICACION DE PROSPECTOS, RECURSOS, Y RESERVAS MINERAS @ ( h) M~
C

J' Recursos Mineros Reservas Mineras 'D'
L |

L ]
DE
SUSTENTOS =
e
//“
MINERO - |/

METALURGICOS
APLICACION DE FACTORES TECNOLOGICOS-ECONOMICOS-
FINANCIEROS, REGULATORIOS, LEGALES, Y GUBERNAMENTALES

Envolvente
Mineral

) = —————

j"h"

APLICADOS A LA MINERIA, A LOS PROCESOS, Y A LA a/2 = 10 Bl:lSC]UEda
COMERCIALIZACION.

% a = 2°Busqueda

>a = 3°Busqueda



DETERMINACION DE RESERVAS — P

PROCESOS

MINERIA

TALUDE:S

=1 ——

CLASIFICACION MATERIALES

[Cafegorissrem | Tewums | Inawaorem | iewalte | Clafcaion |

Minel |

Fagn? /
| | | T TE i i 1

—— 1 RESERVAS

MEFALURGICOS - IB

D o D o o)+ P o
[ o i
o « Altura Banco 12,5 mts
- BARAMETROS
« Explotacién banco cerrado,
’D E E. A Eﬁ)smn 45 mts
- 2
1 +Ancho Estandar Expansion 85 mts
+Altura maxima interrampa de 100 mts.
*Bermas de desacople de talud 23 mts.
+Ley corte magnética diseflo 30% Iron Ore Price in US$/tonne
o
10
10
PRECIO
w

RECURSOS oM : DUCTOS

R FE R

& & PEALP DD DD SO S S DN
PECF P AP PSSP PSP S TSI

GRAFICO DE COSTO DE PRODUCCION o i Ore Price i US5/tomne.
Costo por
Unidad
Procios por
Unidad
cTMe
2
cvme
2
ks cFMe




DETERMINACION DE RESERVAS
ESTABILIDAD DE TALUDES

Analisis
estructural y
Definicion de
dominios
estructurales.

ampafia de Sondaje
eomecanicos

Mapeo geoldgic

cAp

MINERIA

eotécnico

de sondajes
Mapeo gealbgico geotécnico
de superficie.

T

2km W

(escala aproimada) .
\ %

0 S O\ s e . s ae

e

ENSAYOS
Escalamiento de propiedades
de Rx intacta a Mx Rx

Obijetivo:
Establecer los
disefios
adecuados que
permitan dar
seguridad a la
estabilidad del
Rajo.




DETERMINACION DE RESERVAS cC P

MINERIA

CLASIFICACION MATERIALES
e — e ——

Categorias Fem Toohuras Trtervala Fetn

] T I02 00 T Ewa
] HOTI02-3003 22 E0) Edeil
i 0 -I0T 2 =] Pegin 2
i7 2 I B | [ el

EVESG: 3 Edel

LA ST L g Eteil
1 | ] < = T T T
T T St . T seopint
] I I I [ Edeil

RESERVAS

METALURGICOS

Ad E
Mano tos -
e METDELC
CDE (Costo Directo Efectivo)+ Pfemio

P ——— %" NEGOCIOS
" PARAMETROS. Bl el LS
v

+ Explotacién banco cerrado.

s OB

«Ancho Estindar Expansién 85 mts

«Altura méxima interrampa de 100 mts.
+Bermas de desacople de talud 23 mts

*Ley corte magnética disefio 30% Iron Ore Price in US$/tonne

: PRECI
RECURSOS ODUCTOS

GRAFICO DE COSTO DE PRODUCTION

Costo por
Unidad \ Cma
\
Pracios por \
Unidad -
N € _/ cTme
vi| \ %, S _~
N . N ~ CVMe
¥2) D AL
P s
o - j CFMe

° @ a Unidades producidas



DETERMINACION DE RESERVAS A P

PARAMETROS DE DISENO

MINERIA

= | ‘ |
/
‘ Caminos

e

h Altuga de Banco
12.9m Objetivo:

i ‘ 1t Establecer Geometrias
. Adecuadas para la

Operacion Optima del

Equipamiento Minero.

o




DETERMINACION DE RESERVAS a P

MINERIA

CLASIFICACION MATERIALES
e B — L R

CaegoriasFem nfervalo Fem | idervais Fe | Claaficarion_|
i
i
iH T
1 I
E
L0
7
[
£l T

RESERVAS

i t:acl de Gara

Mano stos
mn 0
CDE (Cost Directo Efectivo)+ Pfemio

c"TNEGOCIOS

— TN

Iron Ore Price in US$/tonne

PRECI

200
wo
-
- ODUCTOS
‘é'é‘;\‘r‘:\‘:‘:.&:’”:‘c‘:'d"!\\‘ PP PSS
FE L LS ST E

GRAFICO DE COSTO DE PRODUCCION oo Ore B U35

RECURSOS

Costo por
Unidad

g Cma
\
Procios por
Unidad -
\ k! - CTMe
vi| N\ . T _ ST
", o P CVMe
¥2 ~ A e
(g
" crme

o Q2 a1 Unidades producidas



DETERMINACION DE RESERVAS - !! P
PARAMETROS METALURGICOS

MINERIA

Feversus Femag Los Colorados

/ Fe versus Fe mag Cerro Negro Norte
"
. : e,

Identificacidn Variables de Contrgl

Priiebas Metalurgicas

20 ‘ \
. . 10 \ \‘\
Objetivo: A | !
y=1.274x% 1058 0 40
Establecer las R2=a.§§4 Femee: ““&’Fe.ﬂ,m&
relaC|ones entre el Correlacion Rp\v/s Fe mag (%) estandarizada |
mineral y el producto _ 67% Fe total
en términos de $o - Disanizoen |1 LLL - /7
) & % MR 099217 0,4 1 0 W A
,\ Calidad de Producto 5 2 S 1 )
~ [earacteristicas . y 2 2 fim "/—W A8
i [DIStIntlvaS(UG) Recuperauones g ‘g T IR
| y ® Rp ——Lineal( \/



DETERMINACION DE RESERVAS a P

MINERIA

CLASIFICACION MATERIALES

| Caegomsfem | Tedwss | WiewdloFem | IevaaFe | Clasiicadon |

3 o300 00 (3 s
[ TI025003 [ 0 Eterl
1 20 T0003 120 =1 Ao 2
17 I R O NS | [ Winesal

EVESG: 3 Eael

T eI k, B Eteil
1 ] ] | I I T TV
T T 0t || T g1
£ I | I [ Eseil

RESERVAS

L i 3

A TS %twci de Garantias
Mano pstos —
ram UEDELO™
CDE_(Costo l?irecto Efectivo)+ Pfemio
%TNEGOCIOS

| Moy remaieTs D - ey

Iron Ore Price in US$/tonne

PRECI

RECURSO 5DUCTO

R O I B I I
P EES P TS IS TSP EF P S TSEF S

GRAFICO DE COSTO DE PRODUCCION

Costo por
Unidad

i Cma
Procios por \
Unidad -
N € N _~  CTMe
by 0 e ~.7 P _ i
N\ _~ CVMe

Y2} S 4
i ...... L
1




DETERMINACION DE RESERVAS - P

COSTOS, PRECIOS, MODELO DE NEGOCIOS, LEYES DE CORTE

MINERIA

Modelo de Negocios

e —

racion Propia
n Terceros

Operacién Unitaria Unid Rev. - 2011/

» Costos
Perforacion )é$/t Mov. O.y

Tiemasluia / DESGLOSE DE C@5TOS PROCESO y OTROS Leyes\de Corte
Proceso Unidad Rev. -2007 | Rev. -2011
Carguio / US$/tmin 0.82 2.08 Ley
Corte Explotacién

Desarrollo /
Transport/
Total /

ostos

Revisién 2011
Item Disefio | 30 27 25 23 21 20 18 15

Unidad Total
30 X \X X X X X X X

Costo Mina US$/t min 1.27 \
27

Costo Proceso US$/t min 6.79 25 X X X \ X X

Costo Otros uS$/t pf 11.43 Objetivo- 23 \ X X >}\ X X

Ventas
Precio Venta P. H \
usstpf | 950 | Relacionar los
Feed. Beneficio | Mineral | Esteril | _Toml |
7 . Pit KUSS Ton | Ton Ton | REM
Otros Costos | ussitpf | 318 | 1143 | antecedentes técnicos y T "”“Ssa' =
B 89124 297_3{ 1718] 459EI 0.
. o, 7 . D 3 219337 8109 5526 1363! 0.7
Precio Pellet Feed (66%Fe) economicos que permi S o4 2:2;
& 1074178 60370 64575 124941 1.1
15 b | | 7 1674742) 117310 144858 26276ﬂ 1.2
° establecer los R e W T
Q 10 2193741 213802 312474 526271 1.5
w H 1 N
Bl % 10 % escenarios adecuados R 7 v e W
rec I OS g 13 2317511 258038 446663 705707 1.7
Q . 14 2331538 74521 1.8
(- % E 0 d J? 2342386 523093 80119 1.8
£ para aeterminar e e
g o reservas 5| saneey e son s 4
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 ETO T T VT M|
22 2341620 312258 725231 103748 2.3
Afio NN T T W T
;5 2336080 317132 768061 108518 2.4
26 2334953 318188 776589 1094771 2.4
27 933989 2194611 787368 1107371 5 5




DETERMINACION DE RESERVAS
PLANIFICANDO LA EXTRACCION

2,000,000

1,900,000

1,800,000

1,700,000

Beneficio (KUSS$)

1,600,000

1,500,000

1,400,000

Beneficio Pit versus Ley de Corte
Disefio CNN

~®~LCDI=30%

1 8- LC DI=27%
LC DI=25%

N

——LCDI=23%

N\

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Ley de Corte Explotacion (%)

/

RECURSOS

cAp

MINERIA

RESERVAS




DETERMINACION DE RESERVAS A P

PLANIFICANDO LA EXTRACCION

MINERIA

Plan Movimiento de Materiales (Mt/afio)

DETERMINACION RESERVAS

PLANIFICACION DE MINAS



DETERMINACION DE RESERVAS A P

PLANIFICACION MINAS
MINERIA

Ambito de Largo Plazo

Equipamiento
Minero (cap.-lops)

EQUIPOS MINA APVH CNN |[RomF-5| Tofo
Perforadoras 1 2 5 10
. Palas de Cable 4

Expan5|ones Palas Hidraulicas 2 3 5

Cargadores 3 1

Camiones 7 8 20 60

Eqgs. de Desarrollo 4 8 13 34

Tecnologias

Alternativas IPCC




DETERMINACION DE RESERVAS A P

PLANES MINEROS

MINERIA

PLAN DE MOVIMIENTOS CERRO NEGRO NORTE (kt) PLAN DE MOVIMIENTOS LOS COLORADOS (kt)
45000 90,000
40000 80,000
35000 70,000
30000 60,000
25000 = Adicional 50,000 ® Adicional
20000 = Estéril 40,000 = Estéril
15000 B Mineral 30,000 B Mineral
10000 20,000
5000 10,000
0 0
1234567 8 9101112131415161718192021 1234567 8 9101112131415161718192021
PLAN DE MOVIMIENTOS ROMERAL FASE V (kt) PLAN DE MOVIMIENTOS TOFO (kt)
80,000 300,000
70,000 250,000
60,000
200,000
50,000
= Adici H Adicional
40,000 Adicional 150,000
W Estéril B Estéril
30,000
B Mineral 100,000 B Mineral
20,000
50,000
10,000
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1234567 89101112131415161718192021




CERTIFICACION DE RECURSOS Y RESERVAS MINERAS - !! P

MINERIA

STATUS LEGAL AUDITORIAS Y REVISIONES

* (QP. Internos
* Pertenencias Mineras

* Auditorias Realizadas por

* Propiedad Superficial Empresas Independientes.

* QP Independientes

52



7. SITUACION DE RECUSOS Y RESERVAS cp

MINERIA

>
=

A
P 4 4 :
/ = W

Comision Calificadora de
Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

MEMORIA ANUAL

- CODIGO PARA LA CERTIFICACION DE
PROSPECTOS DE EXPLORACION,
RECURSOS Y RESERVAS MINERAS.

53



SITUACION RECURSOS A DICIEMBRE 2013 & P

MINERIA

YACIMIENTO RECURSOS DICIEMBRE 2013
NOMEBRE UBICACION MEDIDOS % HIERRO  INDICADOS % HIERRO  INFERIDOS % HIERRO TOTAL Y% HIERRD
El Laco Antofagasta 7339 497
Cemo Negro Norte Coplapa 376,7 328
Candelaria Copiapé 3742 10,0
Los Colorados Vallenar 826 341 2184 35,0 822 378 9432 347
Los Colorados Distrito Vallenar 26,0 433
B Vallenar 136,3 458
- Algarrobo 127,0 459
- Aropios 03 438
L2 Vallenar 605,5 335
- Alcaparra D 322,5 34
- Alcaparra 2 122,0 46,0
- Domeyko 1| 107,0 28,0
- Charana 420 275
- Djos de Agua 12,0 34,5
Cristales Vallenar 1489,0 32,8
I La Serena 25515 25,6
e L L 946,0 255 4554 3.4 189,7 225 15911 25
- Sigrra Tofo 460.2 25,5
- Flefto Este 151,3 8,7
- Chupete 349,0 EN
fomera La Serena 454,5 283
- Acopios Baja Ley 16.6 20,9
- Fase 5 4379 28,6
TOTAL 6.350.8 30.8
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SITUACION RESERVAS A DICIEMBRE 2013 & P

MINERIA

YACIMIENTO RESERVAS DICIEMBRE 2013
NOMBRE UBICACION PROBADAS % HIERRO PROBABLES % HIERRO TOTAL % HIERRO
El Laco Antofagasta 376,3 56,7
Cermo Negro Morte Copiapd 189.5 36,5
Candelaria Copiapd 3742 10,0
Los Colorzdos Vallenar 3916 35,1 117,6 41,3 509,2 36,5
El Algarmobao Vallenar 81,1 495
- Algarrobo 71,8 50,2
- ACopios 3 43 8
El Algarmoba Distrito Vallenar 1184 35,5
- Alcapama D 1184 35,5
Tofo (Pleito Norte) L2 Serena 268 4 26,3 2601 26,0 5286 26,1
Romeral Lz Sersna 10,1 30,6
- Acopios Baja Ley 95 238
-Fase & 01,6 1.3
TOTAL 2.278.4 33,2
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8. LECCIONES APRENDIDAS cp

MINERIA
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LECCIONES APRENDIDAS :p

MINERIA

Criterio de Definicion de Envolvente Geoldgica.
— Anomalia, Ley de Corte (Sesgo?)

Criterio de Definicion de Unidades Geoldgicas.
— Definicidon de la Anomalia.
— Chequeo de Fronteras Duras (Sesgo?).
— Definicidon de la Unidad que aloja la mena (Litologia?).

Chequeo de limites de Oxidacion.

Necesidad de Chequeo temprano de muestras de sondajes.
— Eliminacion posterior de muestras.

57



LECCIONES APRENDIDAS :p

MINERIA

 Confiabilidad de Laboratorios.
— Protocolos de andlisis.

* Muestras suficientes y representativas para pruebas metalurgicas, de
densidad, etc.

 Aseguramiento de Calidad.

* Analisis detallado de la informacion disponible.
— Busqueda del mejor método de estimacion

 Analisis de Alternativas de Pit Final.
— Alternativas de Secuencia.
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Muchas Gracias
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