
Minerales Estratégicos: 
Ecosistemas en disputa e incertidumbres

Edmundo TULCANAZA 

CEMEC (Centro de Estudios Minerales Estratégicos y Críticos, Chile)
edmundo.tulcanaza.ext@iu.org
edmundo.tulcanaza@hotmail.com

Comisión Calificadora de Competencias 
en Recursos y Reservas Mineras de Chile 
Ley 20.235                           

01        11 Abril 2023



02MINERALES ESTRATÉGICOS



MINERALES ESTRATÉGICOS 03



la 

llaman minerales estratégicos los necesarios para  "

China clasifica los minerales estratégicos en "
". (China Natural Resources 

News).

“  ...minerales para los que China no tiene 
suficientes reservas (petróleo, gas, Fe y Cu). 
"  minerales que China tiene en abundancia 
(tierras raras por ej).
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En 

). Orden ejecutiva emitida por Donald 
Trump en 2017.

Biden invocó (03, 2022) la Ley de Reducción de la Inflación (IRA), ....que apoyó la 
extracción, el procesamiento y el reciclaje de materiales críticos, como litio , níquel, 
cobalto , y otros).
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Por su parte, los 27 minerales críticos definidos por la  se 
seleccionaron porque “

La lista es un........ “

Al igual que , la prohibió, a partir del 02/2023 el 
uso de la aplicación de videos cortos TikTok en dispositivos de 
trabajo sus instituciones. Ha sido etiquetado como una “

 en la República Checa.
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El Secretario de Estado de Negocios, Energía y Estrategia Industrial del 
definió la estrategia de su país respecto a los minerales críticos sobre la base de 
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La estrategia establece nuestras ambiciones de trabajar con otros países para fortalecer 
las relaciones comerciales y diplomáticas, y los esfuerzos para hacer que las cadenas de 
suministro sean más diversas, transparentes, responsables y resilientes. Esto creará 
oportunidades para las empresas del  en el extranjero y garantizará que 
las empresas del  operen en igualdad de condiciones. Esta estrategia 
ayudará a crear las cadenas de suministro más seguras y resistentes necesarias para un 
futuro limpio, seguro y próspero.



....no hay duda que ante la crisis climática mundial, y en medio de 
la evidente animosidad geopolitica actual, de amenazas y temores 
entre los grandes centros de poder por asegurar abastecimientos 
mineros, existe 
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  Hoy, lo minerales estratégicos están en el  
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Este hecho se convierte en una  para el  desarrollo     

        de 
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motivos?
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fron BN americas



 

q el potencial electroquímico más alto de todos los metales, 
q una excelente conductividad eléctrica y térmica, 
q ultraliviano,  
q con alta densidad energética.  
q alto ciclo de vida
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“e l  mot ivo  fundamenta l  por  e l  cua l  los 
proyectos del Triángulo del Litio acaparan 
tanta  a tenc ión es deb ido a  sus 

más bajos y la calidad del producto 
obtenido. Mientras la producción de 
se encuentra en en el extremo superior de la 
curva de costos la sudamercana se ubica en el 
inferior. Comparando el cash cost final de 
h i d r ó x i d o  d e  l i t i o  d e  d o s  p r o y e c t o s 
emblemáticos y de considerables aportes a la 
oferta, como son el Salar de Atacama en Chile 
y Greenbushes en Australia observamos que 
la proveniente de es un 

Por Nadav Rajzman 13/05/2022
https://misionproductiva.com.ar/mineria/2022/05/13/que-
esperar-en-la-industria-del-litio-de-2022-23/



o clave para la electromovilidad (EM). 

o hoy existen a nivel mundial unos 1500 millones de 
autos y la proyección es un aumento de 3 a 4 % 
año. Hoy solo existen 30 millones de EV

o demanda debe crecer, 

o liviandad del litio junto su alta conectividad 
eléctrica serán clave para seguir respondiendo al 
interés por la EM.

o con una escasa oferta, el litio exige un pronto 
desarrollo no solo de su extracción sino que 
también de los otros eslabones que constituyen la 
cadena de valor del este mineral.

MINERALES ESTRATÉGICOS 14



MINERALES ESTRATÉGICOS 13

Salar de Atacama 300.000 Ha = SQM+Albermarle (98.000Ha)+Wealth (46.000Ha)+ CORFO (156.000Ha)
SQM+Albermarle  produjeron  207.000tLi2CO3 @ 52.000US$/t  (2022)              > US$ 10.764 MUS$

Rendimiento (SQM+Albemarle) = US$ 10.764M/98.000Ha/año                           > US$110.000/Ha/año 

Potencial CORFO                         = US$ 110.000/Ha/año x 156.000Ha                   = US$ 17.160 M/año

PIB Chile hoy aprox = 300.000 MUS$/año             

                                                                                           

Cualquiera sean las consideraciones, se evidencia que el 
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a pesar de lo anterior, el litio es solo una pieza del rompecabezas, aunque muy importante. 

https://www.elements.visualcapitalist.com/

una batería de ion-litio para vehículos eléctricos usa 
aproximadamente al menos 9kg de litio, 29kg de 
níquel, 8kg de cobalto y 10kg de manganeso aparte 
del hierro y cobre/aluminio o zinc para la carcasa. 

A nivel de autos eléctricos, estos consumen un 
estimado entre 40 y 80 kg de cobre.

Sin embargo, el litio, tanto en volumen   como en 
valor constituyen un pequeño porcentaje de peso y 
valor de una bateria.
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Son estos fabricantes 
de baterías los que 
es tán  ded icados  a 
producir

y otros implementos 
en los cuales China 
está a la cabeza junto 
a USA y la UE.

 Existen hoy 1500 millones de autos y 30 millones de EV  
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Y,
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Mientras el reciclado y el diseño circular 
pueden reducir  las  neces idades de 
materiales, un aumento exponencial en la 
producción global de minerales y metales 
será vital”.

 “la Agencia Internacional de Energía (IEA) 
estima que a fin de cumplir con las metas 
de los acuerdos de Paris (COP26), la
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Sin embargo,.......



Aparte de una 
mayor producción 
minera habrá un 

mayor

 

La minería del cobre emite       La minería del litio
unas 2.5 t carbón/t de metal     requiere 2M litros agua  
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“Prácticas Contables en la Huella de la Gestión Ambiental son herramientas para identificar,
analizar, gestionar y reducir daños y costos ambientales. Esas prácticas pueden identificar
eventos y actividades en los procesos mineros en los cuales la producción de residuos puede
ser reducida, resultando en oportunidades para disminuir costos”.

“Estas prácticas incluyen contabilidad de costos,  flujos de material, costeo basado en
 actividades unitarias (ABC), y costeo durante el ciclo de vida “. 
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 Las actividades extractivas tendrán que incluir un cierre de minas progresivo y un programa 
de rehabilitación. Será crucial para la industria cuantificar los recursos físicos usados en la 
producción de metal (materiales, químicos, otros). 

   La contabilidad física de materiales usada para una major eficiencia de la industria será una 
obligación en el futuro. Las Compañías mineras deben girar su foco desde una 
maximización de sus niveles productivos a un mejoramiento de productividad y disminución 
de costos.
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Minerales y metales tienen el potencial de 
pavimentar el camino del desarrollo social 
y crecimiento económico, especialmente 
en  pa í ses  de  ba jo  desa r ro l lo  pe ro 
pujantes en el sector minero. Esta senda 
es totalmente dependiente del honesto, 
digno, y cabal  interés que las autoridades 
de un país tienen en el desarrollo de sus 
países.
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Los “Resource Governance Indexes” (RGI) 
e v a l ú a n  p o l í t i c a s  y  p r á c t i c a s  q u e  l a s 
autoridades nacionales emplean para gobernar 
las industrias mineras, petroleras, y del gas de 
sus  respec t i vas  indus t r i a s .  Los  índ i ces 
proporcionan un puntaje consolidado con cada 
uno de sus diferentes evaluaciones.
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Edmundo TULCANAZA Comisión Minera de Chile 11 Abril 2023
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   Muchas gracias
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Edmundo TULCANAZA

• Ingeniero Civil de Minas (U. de Chile); Persona Calificada Competente (QP, Ley 20.235); MSc Geospatial   
     Technologies (U. Münster) 

• Docente invitado por la IU Internacionale Hochschule GmbH de Bad Honnef en Renania del Norte - Westfalia, 
Alemania, a conducir un Seminario en “Gestion de las Ingenierías”, programa para los estudiantes del MSc en 
Ingeniería Industrial (2022).

• Chairman de CRIRSCO 2013-2015 (Committee for Mineral Reserves International Reporting Standards)

• Presidente de la Comisión Minera de Chile 2008-2011 (Comisión Calificadora de Competencias en Recursos y 
Reservas Mineras)

• Consultor Principal de la VP Desarrollo CODELCO 2006-2011 (Corporación del Cobre de Chile)

• Gerente de Recursos y Planes Mineros, CODELCO 1993-2006 (Corporación del Cobre de Chile)

• Davy McKee Corp, Senior Mine Consultant, Minerals & Metal Technology Center, San Francisco, USA, 1980-1991

• Consultor minero en Perú, Colombia, Brasil, Argentina, Ecuador, USA y Chile, dedicado en los últimos tres años a 
las aplicaciones de Sensores Remotos y Ecosistemas a los Minerales Estratégicos (2021-2023)

edmundo.tulcanaza.ext@iu.org                edmundo.tulcanaza@hotmail.com


