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crirsco La Comision Minera — Ley 20.235 e

y Reservas Mineras

®Entidad encargada de administrar el Registro Publico de
Personas Competentes en Recursos y Reservas Mineras

® Su objetivo es contribuir al establecimiento de estandares y
guias sobre la Informacion, Reporte, y Valorizacion de
Recursos y Reservas Mineras, asi como calificar las
competencias de los profesionales gue informen
publicamente sobre activos mineros para su financiamiento a
través del mercado de capitales (Norma CG N°294 de SVS)

®En la actualidad se encuentran registrados 145 profesionales
como Personas Competentes.

OMMITTEE FOR MINERAL RESERVES INTERNATIONAL REPORTING STANDARDS
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Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

®E| objetivo de CRIRSCO (Committee for Mineral Reserves International
Reporting Standards) es contribuir a generar y mantener la fe publica en la
actividad minera mediante la promocion de altos estandares en la emision
de informes de Resultados de Exploracion y de estimaciones de Recursos

y Reservas Mineras.

® Miembros: JORC (Australasia); CIM (Canadd); Comisién Minera (Chile);
PERC (Europa); SAMCODE (Sudafrica); SME (Estados Unidos).

®Es reconocido por organizaciones mundiales tales como el International
Accounting Standards Board (IASB), la Comisidn EconOmica para
Europa de las Naciones Unidas (UNECE) vy el International Council on
Mining and Metal (ICMM), como la organizacion internacional que
representa a la industria minera en las cuestiones relacionadas con la
clasificacion y presentacion de informes sobre activos mineros.

OMMITTEE FOR MINERAL RESERVES INTERNATIONAL REPORTING STANDARDS
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cfifeeo Actuales actividades de CRIRSC cancics

y Reservas Mineras

® Plantilla (template) CRIRSCO como referente
Internacional para reportar recursos y reservas mineras.

® Alineamiento con la Clasificacion Marco de las
Naciones Unidas sobre recursos y reservas mineras

(NUFC).

® Asesoria a la International Accounting Standards
Board (IASB) en la preparacion de normas IFRS para la

Industria extractiva.

® Convergencia de definiciones entre las industrias
extractivas de petrdleo y gas y la de minerales solidos.

ONAL REPORTING STANDARDS

FOR MINERAL RESERVES INTERNATIO
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C rl rSC O Comision Calificadora de.

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

®E| International Council on Mining and Metals (ICMM) se
establecid en 2001 para mejorar el desempeno bajo el concepto del
Desarrollo Sustentable en la industria minera y metallrgica.

®Hoy en dia, el ICMM relne a 21 empresas de mineria y metales,
asi como 32 asociaciones mineras nacionales, regionales e
Internacionales.
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cniisco  Empresas Miembros del ICMM o

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras
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http://www.icmm.com/page/37432/members/member-companies/articles/african-rainbow-minerals
http://www.icmm.com/page/37265/members/member-companies/articles/anglo-american
http://www.icmm.com/page/37428/members/member-companies/articles/anglogold-ashanti
http://www.icmm.com/members/areva
http://www.icmm.com/page/38612/members/member-companies/articles/barrick
http://www.icmm.com/page/37440/members/member-companies/articles/bhp-billiton
http://www.icmm.com/members/member-companies/codelco
http://www.icmm.com/page/37445/members/member-companies/articles/freeport-mcmoran-copper-gold
http://www.icmm.com/page/37454/members/member-companies/articles/goldcorp
http://www.icmm.com/page/37445/members/member-companies/articles/freeport-mcmoran-copper-gold
http://www.icmm.com/page/37459/members/member-companies/articles/gold-fields
http://www.icmm.com/members/hydro
http://www.icmm.com/page/37484/members/member-companies/articles/jx-nippon-mining-metals
http://www.icmm.com/page/38630/members/member-companies/articles/lonmin
http://www.icmm.com/page/37469/members/member-companies/articles/minerals-and-metals-group
http://www.icmm.com/page/37474/members/member-companies/articles/mitsubishi-materials
http://www.icmm.com/page/37479/members/member-companies/articles/newmont
http://www.icmm.com/page/37489/members/member-companies/articles/rio-tinto
http://www.icmm.com/page/37494/members/member-companies/articles/sumitomo-metal-mining
http://www.icmm.com/page/37499/members/member-companies/articles/teck
http://www.icmm.com/page/37504/members/member-companies/articles/vale
http://www.icmm.com/page/37509/members/member-companies/articles/xstrata

A\ Desarrollo Sustentable

Comision Calificadora de

Crirsco
Competencias en Recursos

y Reservas Mineras

®E| marco del Desarrollo Sustentable se establecio con el proyecto
Mineria, Minerales y Desarrollo Sustentable (MMSD) en 2002 y se
ha seguido desarrollando hasta ahora . Contempla como

elementos basicos:
® 10 principios sobre el DS

®Reportes de sustentabilidad conforme a las guias del Global
Reporting Initiative (GRI)

® Verificacion independiente del cumplimiento de compromisos DS

REPORTING STANDARDS
ining & Metals
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e, Los 10 principios

Comision Calificadora de
Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

1. Implementar y mantener practicas éticas de negocios y
sistemas solidos de gobierno corporativo.

2. Integrar las consideraciones de Desarrollo Sustentable dentro
del proceso de toma de decisiones.

3. Defender los derechos humanos fundamentales y el respeto
por culturas, costumbres y valores en relacidon con los
empleados y otras personas gue se ven afectados por nuestras
actividades.

4. Implementar estrategias de gestion de riesgos basada
en datos validos y solidos conocimientos cientificos.

5. Buscar el mejoramiento continuo de nuestra salud y la
seqguridad.
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oo 10 Principios (continuacion)

Comision Calificadora de
Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

6. Buscar el mejoramiento continuo de nuestro desempeno
ambiental.

7. Contribuir a la conservacion de la biodiversidad y los
enfoques integrados para la ordenacion del territorio.

8. Facilitar y estimular el disefno, uso, reutilizacion, reciclado y
eliminacion de nuestros productos.

9. Contribuir al desarrollo social, econdmico e institucional de
las comunidades en las gue operamos.

10. Poner en practica la participacion efectiva y transparente, la
comunicacion y verificacion independiente de la
iInformacidon compartida con nuestros grupos de interées.

FOR MINERAL RESERVES INTERNATIONAL REPORTING STANDARDS




AN\ Desarrollo Sustentable

—m))
C rl rSC O Comisidn Calificadora de.
(Pr()yecto MMS D) Compesancias Hocrio

y Reservas Mineras
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C@CO El Ciclo del Negocio Minero
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Comision Calificadora de
Competencias en Recursos
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C rl rSC O Comision Calificadora de.

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

® Ingenieria Conceptual
®Orden de Magnitud
®Pre-factibilidad
®Factibilidad
®Ingenieria de Detalle
®Construccion

®Producciéon

Esta secuencia se da comunmente diferentes nombres de las empresas mineras, pero los
principios son generalmente los mismos.

COMMITTEE FOR MINERAL RESERVES INTERNATIONAL REPORTING STANDARDS




CrirsCO Recursos y Reservas Mineras

CoODIED PARA LA CERTIFICACION DE PROSPECTOS, RECURSOS, ¥ RESERVAS MINERAS @

Recursos Mineros Reservas Mineras

Inferidos
C ONFIABILIDAD
DE
SUSTENTOS

Indicados 4= | Probables
GEOD ?_J,:r
MINERO -
METALURGICOS . ~

Medidos -—

APLICACION DE FACTORES TECNOLOGICOS-ECONOMICOS-
FINANCIEROS, REGULATORIOS, LEGALES, Y GUBERNAMENTALES

APLICADOS A LA MINERIA, A LOS PROCESOS, Y A LA
COMERCIALIZACION.

COMMITTEE FOR MINERAL RESERVES INTEENATIOMNAL
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Crirsco Proyecto minero y estudios de soporte

CODIGD PARA LA CERTIFICACION DE PROSFECTOS, RECURSOS, ¥ RESEREVAS MINERAS @

LA CONVERSION DE RECURSOS EN RESERVAS

RECURSO

I NFORMACION D D

F RAGMENTARI
BAJO
RIESGO

s
TRAMNSITO PROGRESIVO DE ACOTACION DE INCERTIDUMBRES Y RIESGQS

PROSPECTO DIAGNOSTICO PREFACTIBILIDAD FACTIBILIDAD

MINERAL RESERVES INTERNATIONAL REPORTING YARDS ICMM
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crirsco  Clausula 19 de Cédigo Chileno Gz

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

19. El Estudio de Diagnostico deriva su informacion a partir de estudios

preliminares acerca de la viabilidad técnica y economica de un deposito
minero en el cual la continuidad geologica, los controles estructurales, el
tipo de alteracion, mineralizacion, litologia, y la estimacion y categorizacion

del recurso estan inferidas o sustentadamente establecidas en base a
informacion capturada in-situ, analisis quimicos protocolizados, pruebas
metalurgicas iniciales, parametros técnico-productivos proyectados o
asumidos, preliminarmente, de acuerdo a criterios aplicades normalmente
en la industria minera vy, en los cuales, la calidad de los datos han sido
sometidos a procedimientos de aseguramiento y control (AC/CC). De este
modo, la Persona Competente Calificada puede certificar la existencia de un
activo minero en la calidad de recurso. Dependiendo del grado de
confiabilidad asignado a la informacion de este recurso, éste puede ser
clasificade como Medido, Indicado, e Inferido. Estas categorizaciones se
definen mas adelante.

MMITTEE FOR MINERAL RES ﬁ | REPORTING STANDARDS ICMM
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crirsco  Clausula 20 del Codigo Chileno  focce

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

20. El Estudio de PreFactibilidad deriva su informacion a partir de un

estudio detallado v sustentado acerca de la viabilidad técnica y economica
de un depdsito minero en el cual la continuidad geologica, los controles
estructurales, el tipo de alteracion, mineralizacion, litologia, la estimacion vy
categorizacion del recurso estan debidamente wvalidadas, los analisis
quimicos protocolizados, las pruebas metalurgicas iniciales y parametros
técnico—productivos estan adecuadamente establecidos, la calidad de los
datos han sido sometidos a estrictos procedimientos de aseguramiento vy
control (AC/CC), v los compromisos medioambientales e informacion
economica y financiera han sido establecidos. Esta informacion permite la
generacion de un plan minero especifico de modo que la Persona
Competente Calificada puede certificar la porcion de esos Recursos que
pueden ser convertidos vy contabilizados como Reserva Minera.
Dependiendo del grado de confiabilidad asignado al Recurso, la Reserva
generada puede convertirse en Probada - proveniente solo de Recursos
Medidos - o en Probable - proveniente de Recursos Indicados o Medidos.
Recursos Indicados ameritan ser convertidos, primero, en Recursos Medidos
para, posteriormente, ser convertidos en Reservas Probadas. El paso directo
de Recursos Indicados a Reservas Probadas no esta permitido.

)MMITTEE FOR MINERAL RESERVES INTERNATIONAL
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y Reservas Mineras

Una vez que el estudio de prefactibilidad esta congelado, es decir, con un

escenario técnico-productivo explicitamente identificado y todos sus
parametros completamente determinados, estos estudios pasan a la fase de

factibilidad la cual sirve de base para decisiones inversionales y como un

documento bancable para el financiamiento de proyectos. Los estudios de
factibilidad constituyen auditorias de toda la informacion geocientifica, de

las ingenierias, y de los aspectos medioambiental, legal, y economico.

ICMM

MINERAL RESERVES INTERNATIONAL REPORTING )ARDS oy
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C rl rSC O Comision Calificadora de.

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

La persona competente para preparar el informe técnico debe utilizar todos los encabezados de
lostemas 1 a 14

Tema 1: Resumen

Tema 2: Introduccion

Tema 3: La dependencia de otros expertos,

Tema 4. Descripcion de la propiedad y la ubicacion

Tema 5: Accesibilidad, clima, recursos locales, infraestructura y Fisiografia
Tema 6: Historia

Tema 7: Marco geoldgico y mineralizacion

Tema 8: Tipos de Depdsitos

Tema 9: Exploracion

Tema 10: Sondajes

Tema 11: Preparacion de muestras, analisis y aseguramiento de calidad
Tema 12: Verificacion de Datos

Tema 13: Procesamiento de Minerales y pruebas metalurgicas

Tema 14: Las estimaciones de Recursos Mineros

MINERAL RESERVES INTERNATIONAL REPORTING STANDARDS
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Crl rSCO (C O n t I n u aC I (,) n ) Comision Calificadora de.

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

Para las propiedades mineras que estén en un estado mas avanzado de investigacion, las
personas competentes también debe utilizar los encabezados de los temas 15 a 22 e incluir la
iInformacion requerida en cada uno de estos temas

Tema 15: Las estimaciones de Reservas Mineras

Tema 16: Métodos Mineros

Tema 17: Métodos de recuperacion

Tema 18: Proyecto de Infraestructura

Tema 19: Estudios de Mercado y Contratos

Tema 20: Estudios Ambientales, permisos y del impacto social o de la Comunidad
Tema 21: Los costos operativos y de capital

Tema 22: Andlisis Economico

La persona competente para preparar el informe técnico debe utilizar todos los
encabezados de los temas 23 a 27

Tema 23: Las propiedades adyacentes
Tema 24: Otros datos e informacion
Tema 25: Interpretacion y conclusiones
Tema 26: Recomendaciones

Tema 27: Referencias

ITEE FOR MINERAL RESERVES INTERMNATIONAL REPOR




ZN Ley 20.551 sobre cierre de faenas e instalaciones.# : _/\ N\

CHISCO  mineras (publicada en el D.O. del 11-11-2011)  Sxisimees

y Reservas Mineras

Articulo 13.- Requisitos del plan de cierre. El plan de cierre debera, a lo menos, contener los
antecedentes y acompainiar los documentos que se sefalan a continuacion:

a) Individualizacion completa de la empresa minera, escrituras sociales de constitucion, con
especificacion de su RUT y de su representante legal o el RUT del empresario minero
cuando sea una persona natural quien realice la explotacion;

b) Descripcion de la faena minera, con indicacion de sus instalaciones, sus caracteristicas,
procesos y productos, la enunciacion de las areas que comprende y de los depdsitos e
insumos que utilizara. De la misma forma debera considerar los aspectos geoldgicos y
atmosféricos del area en que se encuentra;

c) Resolucion de calificacion ambiental aprobatoria, cuando corresponda, de acuerdo a la ley
N° 19.300;

d) Informe técnico elaborado y suscrito por una o mas Personas Competentes en Recursos y
Reservas Mineras de aquellas sefaladas en la ley N° 20.235, que se pronuncie acerca de la
vida util del proyecto minero;

e) El conjunto de medidas y actividades propuestas por la empresa minera para obtener la
estabilidad fisica y quimica del lugar donde se encuentra la faena minera, asi como el

resguardo de la vida, salud, seguridad de las personas y medio ambiente, de acuerdo a la

ley;

MINERAL RESERVES INTERNATIONAL
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Ley 20.551 sobre cierre de faenas e |nstaIaC|oneS//,?\ \
mineras (publicada en el D.O. del 11-11-2011)  comiesennouse:

y Reservas Mineras

f) Una estimacion de los costos del plan de cierre propuesto, expresado en unidades de fomento, o el
sistema de reajuste fijado por el Banco Central que sustituya a la unidad de fomento, y la programacion
global y de detalle de ejecucion de las medidas de cierre contempladas en él;

g) Un programa Yy una estimacion de costos de las medidas de post cierre, expresado en unidades de
fomento, o el sistema de reajuste fijado por el Banco Central que sustituya dicha unidad, y la
programacion de su ejecucion;

h) La cantidad de dinero o monto representativa del costo del plan de cierre que sera garantizado, el
periodo por el cual esa caucion se otorgara, de acuerdo a la vida util del proyecto establecida en la
forma descrita en la letra d), y los instrumentos que se utilizaran;

) Cualquier otro documento que sirva de fundamento al plan de cierre o de base para su elaboracion, si
asi lo estima el solicitante;

j) Indicacion de la informacion técnica que pueda ser considerada de utilidad publica, tal como la
relativa a infraestructura, monumentos nacionales, segin definicion de la ley N° 17.288, sitios con
valor antropoldgico, arqueologico, historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio
arquitectonico y natural, y

k) Un programa de difusion a la comunidad sobre la implementacion del plan de cierre de la faena
minera, con excepcion de aquellas a las que les corresponda el régimen simplificado.
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ZN Ley 20.551 sobre cierre de faenas e instalaciones.# : _/\ N\

CMISCO ™ mineras (publicada en el D.O. del 11-11-2011)  commeniucre

y Reservas Mineras

Articulo 50.- Determinacion de la garantia. EI monto de la garantia sera determinado a partir de la estimacion
periodica del valor presente de los costos de implementacion de todas las medidas de cierre, contempladas para
el periodo de operacion de la faena hasta el termino de su vida Util, asi como las medidas de seguimiento y
control requeridas para la etapa de post cierre.

El calculo de la vida util se efectuara en funcion de las reservas demostradas, probadas mas probables,
certificadas por una persona competente en recursos y reservas mineras, lo que se determinara de acuerdo a los
niveles anuales de extraccion de mineral, y en conformidad a lo establecido en la ley N° 20.235.

La actualizacion a valor presente considerara la tasa de descuento de los Bonos en Unidades de Fomento
publicada por el Banco Central (BCU) de al menos diez anos, o el instrumento financiero emitido por dicho
Banco que lo reemplace.

COMMITTEE FOR MINERAL RESERVES INTERNATIONAL REPORTING STANDARDS




A PROGRAMA DEL TALLER

C rl rSC O Comision Caliﬁca&om de |

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

Gestion de proyectos e ingenieria en periodos de alta demanda
9:30-10:10 Ivan Rayo, Jefe de Ingenieria
JRI Ingenieria S.A.

Mina Ministro Hales

Juan Medel, Gerente General Mina Ministro Hales

Patricio Vergara, Asesor Procesos Metalurgicos Mina Ministro Hales
Codelco

10:10-10:50

10:50-11:20 Cafe

Factores criticos en un proyecto minero junior
11:20-12:00 Francisco Calaf, Gerente de Operaciones y Proyectos
SCM Antakena
Proyecto minero Hipdgeno Carmen de Andacollo
Walter Doppelmann, Director de Proyecto Hipdgeno

12:00 —12:40 Claudio Canut de Bon, Superintendente de Planificacion y Desarrollo
Teck CDA — Carmen de Andacollo
12:40 — 13:00 Panel de Comentarios

Moderador: Fernando Flores

COMMITTEE FOR MINERAL RESERVES INTERENATIONAL REFPORTING S5TANDARDS ICM M

Iramssann, Council
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C rl rSC O Comision Calificadora de

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

B \www.comicsionminera.cl

B \www.crirsco.com

B \vww.icmm.com

FOR MINERAL RESERVES INTERNATIONAL REPORTING STANDARDS



http://www.comicsionminera.cl/
http://www.crirsco.com/
http://www.icmm.com/

C rl rSC O Comision Calificadora de

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

Muchas Graclas
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