Vi
ya N \

Comision Calificadora de
Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

RECURSOS Y RESERVAS PARA LA SUSTENTABILIDAD
MINERA

Av A @ COLEGIO

DE INGENIEROS

J’"'mL\""‘.\. M DE CHILE A.G.
SONAMI MINERO

Santiago, abril 2012

@\ ICMM
Crirsco i




C rl rSC O Comision Calificadora de

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

Desde la perspectiva de
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Entonces la pregunta es coémo seguir satisfaciendo las
necesidades de las actuales y futuras generaciones desde
una triple perspectiva ya que, por definicién, todo negocio
sustentable debe tratar de lograr un triple resultado
pOSIt1VO.

El “triple resultado’” es un término usado para referirse al
desempefio de una empresa expresado en tres
dimensiones: econémica, ambiental y social.

[Las evidencias del desempefio en este triple contexto se
manifiestan en los reportes de sustentabilidad o
responsabilidad social corporativa.
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;Como la industria minera se ha preparado para apuntar a
que sus negocios sea sustentables?

(1) econb6micamente, perseverando en el buen
conocimiento del negocio minero a través del
mejoramiento continuo que maximicen el
aprovechamiento de recursos y reservas,

(2) ambientalmente, incorporando innovaciones v quiebres
tecnoldégicos que minimicen pérdidas vy aumenten
productividades;

(3) socialmente, involucrando a toda la comunidad
relacionada con el negocio en los beneficios; no solo a los

Inversionistas.
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El mejor conocimiento del negocio minero conduce hacer
un uso racional, oportuno y sustentable del recursos minero

« FEstableciendo Cédigos v Estandares para que informen
verazmente sobre el potencial v vulnerabilidades de los
recursos y reservas mineras disponibles

« Asegurando la calidad, confiabilidad y validez de la
informaciéon, y de las mediciones v resultados

« Acotando incertidumbres v riesgos
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LLos Cobdigos y Estiandares velan por la veracidad vy
confiabilidad de la informacién creando la figura de las
Personas Competentes. CRIRSCO; ICMM; y Comisién
Chilena. Cierre de Minas; Fondos de Exploracion,
Bolsas.

Al dejar en manos de Personas Competentes calificadas
la aplicacion de criterios y estandares relativos a la
informacién sobre los recursos y reservas, los Cédigos
protegen la veracidad de estos activos en términos de
sus tonelajes y contenidos, de la explotacién racional de
esos activos, de procesos eficientes, tecnolégicamente
avanzados, y sobretodo del cuidado del entorno
ambiental, ecolégico, territorial, y comunitario.
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El mejor conocimiento del negocio minero en todos sus
aspectos méas relevantes se relaciona con la
transparencia, materialidad, y competencia que afecta la
informacién emitida por una Persona Competente.

Transparencia 1mplica claridad en la informacion, sin
ambigiiedad en los conceptos, en las mediciones Vv
resultados.

Materialidad involucra existencia de datos especificos,
respaldos y sustentos concretos.

Competencia incorpora la calificacion de quién emite la
informacion
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CARACTERISTICAS DE LAS ROCAS
ENCAJADORAS RECIPIENTES DE LA
DEPOSITACION DE MINERALES

FENOMENOS FiSICO-QUIMICOS TALES
COMO LA OXIDACION, EROSION, Y
OTROS AFECTAN LOS SISTEMAS
MINERALIZANTES ALTERANDO
PROFUNDAMENTE LA NATURALEZA
INTRINSECA DE LA MINERALIZACION

Y LA LITOLOGIA

LAS ESTRUCTURAS INFLUYEN EN LA
CONTINUIDAD DEL FENOMENO A
CAUSA DE FRACTURAS, FISURAS,
ZONAS DE TRANSICION, Y CAMBIOS
BRUSCOS DE MINERALIZACION

EL AMBIENTE GEOLOGICO DE LAS
DEPOSITACIONES, LAS CONDICIONES
FISICO-QUIMICAS, LOS CONTROLES
ESTRUCTURALES Y LA LITOLOGIA
INFLUYEN EN LAS MINERALOGIAS Y
SUS ALTERACIONES.
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MEJOR CRITERIOS
| P RN
LATEXTURA Y ESTILOS DE @ Qo Q

MINERALIZACIONTIENE UNA
IMPLICANCIA ECONOMICA
SIGNIFICATIVA.

LA LIBERACION DE LAS
PARTICULAS MINERALIZADAS Y
LASTEXTURAS INFLUYENEN LA %

CONMINUCIONY MOLIENDA. XY ¢ 7
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GRANULOMETRICOS
SON VITALES.
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ALGUNOS MINERALES
PUEDEN ACUSAR UN ALTO %
DEL METAL DE INTERES. SIN
EMBARGO, SOLO UN 50% DE
ESTE % PUEDE ESTAR ENUN

MINERAL EXTRAIBLE. EL
RESTO ES ENCERRADO EN
UN MINERAL REFRACTARIO. |l v
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MEJORES CRITERIOS

EL MODELO GEO MECANICO PERMITE S , ' s APSWIN
. o ESTE

ZONIFICAR Y MODELAR PREDICTIVAMENTE EL
MACIZO ROCOSO DE ACUERDO A LAS ZONAS
DE DESESTABILIDADES PERMITIENDO
DEFINIR, DURANTE LA FASE DEL DISENO

MINERO, LA DEFINICION DE ANGULOS DE
TALUD (RAJO ABIERTO), LA SEPARACION DE
PUNTOS DE EXTRACCION (MINA
SUBTERRANEA), Y OTROS.

EL MODELO GEO MECANICO E
HIDROGEOLOGICO DESCANSA EN
CONDICIONES ESTRUCTURALES Y GEO
MECANICAS QUE PRESENTA EL MACIZO Y QUE
INCLUYEN LAS CARACTERISTICAS
INTRINSECAS DE LA ROCA QUE CONTROLAN
SU RESISTENCIA A LA DEFORMACION, SUS
PLANOS DE DEBILIDADES, EL RELLENO DE
SUS FRACTURAS, LA UBICACION Y FLUJO DE

o~
PRISMAS SECCIONALES =
o o DN LRE B

AGUA SUBTERRANEA. N
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MEJORES CRITERIOS DE VALORIZACION ECONOMICA

Metal pnces over time - in US Dollars
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UN CODIGO DE MEJORES PRACTICAS SUSTENTA:--..

---..la racionalidad en
el uso de recursos y
reservas de acuerdo
a codigos
pre establecidos;

---.. 1a oportunidad
de extraer el activo
de acuerdo a su
categoria

... la
sustentabilidad
que respalda esa
categorizacion

INFORMACION 3
MAS INFORMACION Y RESULTADOS NO Cualqmer
PRELIMINARES
sector
ABANDONO merece
N extraerse.
AL LE
PROBABLES 'E
A Solo se
" extraen
| sectores
N
= privilegiados.
RESERVAS o
PROBADAS
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UN CODIGO DE MEJORES PRACTICAS SUSTENTA:--..

DELINEACION GEOCIENTIFICAVIABILIDAD ECONOMICA CONFIRMADA

<
. Recursos Inferidos no estan
DELINEACION | & INHEIIDOS X ) f
GRUESA = asociados con Reservas
= )
o i - S
DELINEATION 8 . <@ pROBABLE Vza-bzlldad Economch
PARCIAL O —l Parcialmente Establecida
S
DELINEACION| & - - Viabilidad Econémica
m .
PRECISA |2 <= Razonablemente Establecida
O
~
O
>
”
p=

lo.o.o.oh ’T’i‘_@_ .*, .....‘*.'\

\
\Y "
\ 7
= o \ RECURSOS
N m hmg
¥ (N
‘---------

ICMM

Iramssann, Council

o fdin ney & FAetals



C rl rSC O Comision Caliﬁca&om [ |

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

UN CODIGO DE MEJORES PRACTICAS SUSTENTA:--..

El depésito se representa
por una una matriz
espacial compuesta por
bloques de dimensiones
iguales y contiguos en los
que cada bloque se
identifica por su ley,
dureza, recuperacién, y
otras caracteristicas, y
por sus huellas ecolégica

\_ L /A(j y de carbono.

COMMITTEE FOR MINERAL RESERVES INTEENATIONAL REPORTING STANDARDS IIHEMM
on

LT
in ney & FAetals



Crirsco

UN CODIGO D

(L)
=

EJORES PRACTICAS SUST.

Modelo

Ley conc Work Index Recupecn

O~NO O WNPE

ENTA:-..

Una adecuada
caracterizacion
geo
minero
metalurgica
dificilmente se
logra con un
fast — track

COMMITTEE FOR MINERAL RESERVES INTERNATIONAL REPORTI!

] e - | o [ L S L Lo e Irtemssann, Counil
cn Mining & Fetals



e aa

4 v
il N
—H iy

C rl rSC O Comision Calificadora de

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

En el contexto de los recursos y reservas la consistencia
de los resultados se busca y obtiene a través de una
estrategia de captura y analisis de la informacién a través
de fases.

factibilidad

exploracion prefactibilidad

OfF MINERAL RESERVES INTERMNATIONAL REPORTING STANDARDS



SR\

Comision Calificadora de
Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

Crirsco

econOémicamente sustentable

Plan Minero flexible
con indices de huellas
medioambientales y
ecologicas

Codigos y Estandares
sobre Prospectos,
Recursos y Reservas
Mineras

ambientalmente sustentable

o

VAN

COMMITTEE FOR

MIMNERAL RESERVES

INTERNATIONAL

Creando Polos de

Desarrollo y Clusters

REPORTING

4 N\ ([ Y4 N/ )
Operacion Robética Nuevos Disefios L . Desalinacién
Automatizacién Mineros Eficiencia Energética Agua de Mar
Tecnologias Probadas Bio Mineria

J
socialmente sustentable

STANDARDS

Contribuyendo al
crecimiento econdémico
de las regiones y del
pais.
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-*+..en base a sus recursos y
reservas la mineria del Siglo XXI

persevera en desarrollar negocios
sustentables.
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