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Introduccion

o El objetivo de la Guia es entregar lineamientos y orientaciones a las Personas
Competentes en Recursos y Reservas Mineras, debidamente calificadas por la

Comision Minera, para la elaboracion y presentacion del Informe Técnico de
Vida Util de una Faena Minera.

o Dicho Informe forma parte del proyecto de Plan de Cierre que deben presentar
los titulares de las empresas mineras sometidas al Procedimiento de
Aplicacion General de la Ley de Cierre.
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Aspectos de Geologia

|. Geologia Distrital y Local
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Geologia Distrital y Local Geologia del
Yacimiento

o La estimacion de los recursos minerales se fundamenta en el
conocimiento y evidencia geologica del deposito mineral.

o Esta debe derivar del conocimiento detallado y confiable del deposito,
y debe ser suficiente para confirmar la continuidad tridimensional de la
geologia entre los puntos de observacion.

o La informacion para preparar interpretaciones geologicas debe incluir:

- Antecedentes geoldgicos de superficie o subsuperficie (litologia,
mineralizacion, datos estructurales, alteracion, etc.) a escalas adecuadas,
datos topograficos, analisis de muestras disponibles con la ubicacidon
espacial del sitio de muestreo (canaletas, muestras de perforacion, etc.),

entre otros. ‘
\/\/
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Geologia Distrital y Local Geologia del
Yacimiento

o Como la informacion indicada debe ser capturada y almacenadas en
bases de datos

- Se debe describir todas las medidas adoptadas para asegurar que ésta sea
robusta y considere la implementacion de procedimientos de control y
aseguramiento de la calidad.

o Como resultado de este estudio, en el Informe de Vida Util se debera:

- Describir la geologia distrital y local, incluyendo un resumen de los tipos
de rocas, alteracion, mineralizacion y controles estructurales.

- Esta descripcion debera estar sustentada con figuras descriptivas, con
todos los componentes cartograficos a escala adecuada (norte, )
coordenadas, sistema de proyeccion cartografica, leyenda, simbologia,

entre otros). ‘
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In [7]:

In [18]:

M #header=df.columns

header = df.columns.values.tolist()
print(header)

['ID', 'holeid', 'from', 'to’, 'Potencia', 'AG_PPM', 'AL_pc', 'AS_PPM', 'AU_PPM', 'B_PPM', 'BA_PPM', 'BE_PPM', 'BI_PPM', 'C
A_pc', "CD_PPM', "CE_PPM"', "CO_PPM', 'CR_PPM', 'CS_PPM', 'CU_PPM', 'FE_pc', 'GA_PPM', 'GE_PPM', 'HF_PPM', 'HG_PPM', 'IN_PP
M', "K_pc', 'LA_PPM', 'LENGTH', 'LI_PPM', 'MG_pc', 'MN_PPM', 'MO_PPM', 'NA_pc', 'NB_PPM', 'NI_PPM', 'P_PPM', 'PB_PPM', 'RB_
PPM', 'RE_PPM', 'S_pc', 'SB_PPM', 'SC_PPM', 'SE_PPM', 'SN_PPM', 'SR_PPM', 'TA_PPM', 'TE_PPM', 'TH_PPM', 'TI_pc', 'TL_PPM',
'U_PPM', 'V_PPM', 'W_PPM', 'Y_PPM', 'ZN_PPM', 'ZR_PPM', 'SEC_Cu_CNL_AA16s_CU_pc', 'SEC_Cu_FEL_AA@8q_CU_pc', 'SEC_Cu_Res_AA6
2s_CU_pc', 'SEC_Cu_SL_AA@6s_CU pc', 'SEC_CuT_AA62_CU pc', 'TER_ALUNITE pc', 'TER_AMPHIBOLE pc', 'TER_BIOTITE_ pc', 'TER_CARB
ONATE_pc', 'TER_CHLORITE_pc', 'TER_DICKITE pc', 'TER_GYPSUM pc', 'TER_JAROSITE pc', 'TER_KAOLINITE pc', 'TER_MONTMOR pc',

"TER_NONTRONITE_pc', 'TER_TOPAZ pc', 'TER_WATER_SILICA pc', 'TER_WHITEMICA pc', 'TER_ZEOLITE_pc', 'WRA_AL203 pc', 'WRA_BA_P
PM', 'WRA_BAO_pc', 'WRA_C_pc', 'WRA_CAO_pc', "WRA_CE_PPM', 'WRA_CR203_pc', "WRA_CR_PPM', 'WRA_CS_PPM', 'WRA_DY_PPM', 'WRA_E
R_PPM', "WRA_EU_PPM', 'WRA_FE203_pc', 'WRA_GA_PPM', 'WRA_GD_PPM', 'WRA_GE_PPM', 'WRA_HF_PPM', 'WRA_HO_PPM', "WRA_K20 pc’,

"WRA_LA_PPM', 'WRA_LOI_1000_pc', 'WRA_LU_PPM", "WRA_MGO_pc', "WRA_MNO_pc’, 'WRA_NA20 pc', 'WRA_NB_PPM', 'WRA_ND_PPM', "WRA_
P20S pc', 'WRA_PR_PPM', 'WRA_RB_PPM', 'WRA_S pc', 'WRA_SIO2 pc', 'WRA_SM_PPM', 'WRA SN _PPM', 'WRA_SR_PPM', 'WRA SRO pc', "W
RA_TA_PPM', "WRA_TB_PPM', 'WRA_TH_PPM', 'WRA_TIO2_pc', 'WRA_TM_PPM', 'WRA_TOTAL_pc', "WRA_U_PPM', "WRA_V_PPM', 'WRA_W_PPM',
"WRA_Y_PPM', 'WRA_YB_PPM', "WRA_ZR_PPM', 'XRD_ALUNITE_1_pc', "XRD_ALUNITE_DEUTARATED pc', 'XRD_ALUNITE_pc', "XRD_ARGENTITE_
pc’, "XRD_BERLINITE_pc', "XRD_CHALCOCITE_pc', "XRD_FAIZIEVITE_pc', 'XRD_FELDSPAR_K_COMPONENT_pc", "XRD_HOLTITE_pc', 'XRD_IL
LITE_2M1_pc', 'XRD_ILLITE_pc', 'XRD_ILLITE_SMECTITE_ pc', 'XRD_JAROSITE_pc', 'XRD_LAVENDULAN_pc', ‘XRD_MAGNESIOFERRITE_pc',
'XRD_MICROCLINE_pc', ‘XRD_MUSCOVITE_1M pc', 'XRD_MUSCOVITE_2M1_pc', ‘'XRD_MUSCOVITE_2M1_pc_1', 'XRD_MUSCOVITE_3T_pc', 'XRD_M
USCOVITE_PARANGONITE pc', 'XRD_MUSCOVITE pc', 'XRD_ORTHOCLASE pc', 'XRD_PALYGORSKITE pc', 'XRD_PHENGITE pc', 'XRD_PYRITE p
c', 'XRD_QUARTZ_LOW_ 1 pc', 'XRD_QUARTZ_LOW pc', 'XRD_QUARTZ_ pc', 'XRD_SAMPLEITE_pc', 'XRD_SANIDITE pc', 'XRD_SERICITE pc’,
'XRD_VEATCHITE_pc', 'XRD_ZEOLITE_pc', 'Individual_Veins_M1_G1_N1', 'TERR_Alunita', 'Muscovite_Parangonite M1_G1', 'XRD_Tota
1 Micas', 'mid_x', 'mid_y', 'mid_z']

cols=["AG_PPM', "AL_pc', 'AS_PPM', "AU_PPM', "CU_PPM', 'FE_pc',"ZN_PPM"]
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Aspectos de Geologia

|. Geologia del Yacimiento
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Geologia del Yacimiento

= Modelamiento geoldgico del yacimiento.

= Caracterizacidon del yacimiento, en cuanto a sus dimensiones y descripcion del tipo,
caracter, continuidad vy distribucion de la mineralizacion.

o El modelo geoldgico del yacimiento es la representacion bidimensional o
tridimensional del macizo rocoso, siendo parte fundamental en el procedimiento de
estimacion de recursos y reservas. Su propdsito es caracterizar el yacimiento de la
forma mas cercana posible a la realidad, relacionando las unidades en diferentes
tipos de modelos (litologia, mineralizacion, alteracion, etc.) y definiendo los
volumenes de roca en los que la variable a estimar tenga un comportamiento
homogéneo.

GeoEstima
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o La preparacion de modelos geoldgicos solidos, que respeten los datos de las muestras
y los controles de mineralizaciéon, es una actividad relevante al preparar una
estimacion de recursos minerales. Tal como sefiala el Céodigo CH 20235, en la Seccion
3 del Anexo 1, los criterios a considerar en la fase de Interpretacion Geoldgica son:

» Grado de confianza o incertidumbre en la interpretacidén geoldgica del depdsito mineral.

e Naturaleza de los datos utilizados y de todos los supuestos adoptados, asi como los efectos, si
existen, de interpretaciones alternativas en la estimacién de recursos.

e Descripcidon de los dominios litoldgicos, estructurales y mineraldgicos que sirven de base para la
definicion de las unidades de estimacion de leyes, geometallrgicas, geotécnicas e
hidrogeoldgicas. Ademas, debe informarse sobre la calidad e idoneidad de los procedimientos de
captura de informacidén utilizados.

e Uso de la geologia para guiar o controlar la estimacion de recursos.

o Factores que afectan la continuidad de la ley y la geologia.

'GeoEstima

CIERRE DE FAENAS E INSTALACIONES MINERAS - COMISION MINERA - JUNIO 2022




Hay varias técnicas de modelamiento

o Los modelos pueden construirse por
diferentes técnicas:

TSuma de length Etiquetas de columna ~ b
> Modelos explicitos (secciones y plantas en 2D) [msusdeie sousice ___sotica clore cuasosercts arilcs Total genral
) , . ) ., Biotitica 1.05%[N0725%  2.15% 0.92% 0.47% 23.90%
- Modelos Imp|ICItOS (|nterp0|aC|On 3D de los Cloritica 1.85%  1.57%05NA4% 1.12%  0.74% 22.03%
d atOS g eo I ég ICO S) Cuarzo Sericita 1.40% 0.98% 2.19%_ 1.52% 47.19%
Argilica 0.00% 0.01% 0.03% 0.05% N87:24% 4.50%
L. o ] ) Toial general 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%  100.00%
> Modelos numeéricos (kriging indicadores, 5 )
algorltmos de maChIne Iearnlng) Suma de length Etiquetas de columna

, . . L, , . Etiquetas de fila Potasica Biotitica Clorita Cuarzo Sericita Argilica Total general
- Modelo hibridos (combinacidon de las técnicas  pousa DI 1s0%  171% 162% 006%  10000%
. Biotitica 0.10%/196/00% 1.98% 1.82% 0.09%  100.00%
anteriores ) Cloritica 0.20% 1.68% 05559 2.41% 0.15%  100.00%
Cuarzo Sericita 0.07%  0.49% 1.03%_ 0.15% 100.00%
Argilica 0.00% 003% 0.16% 0.52%199:29%  100.00%
O En f{o d 0OS I 0OS CASso0s I 0OS Mo d e I 0S d e b en ser Total general 2.36% 23.59% 22.06% 47.40% 4.59%  100.00%

validados en frente a los datos utilizado y el
modelo conceptual del yacimiento

‘GeoEstima
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Modelos Geologicos 3D: Litologia, Estructura

Litologia Dominios Estructurales
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Modelos Geologicos 3D: Alteracion y Zonas
Minerales

Alteracion oxido_red

GeoEstima

15-06-2022



P
'‘GeoEstima

CIERRE DE FAENAS E INSTALACIONES MINERAS - COMISION MINERA - JUNIO 2022




Estimacion de los Recursos Minerales
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Recurso Mineral
“Codigo CM 2015”

o Es una concentracion u ocurrencia de material natural, sélido,
inorganico u organico fosilizado terrestre, de tal forma, cantidad vy
calidad, que existen perspectivas razonables para una eventual
extraccion economica. La localizacion, tonelajes, contenidos de los
elementos o minerales de interés, caracteristicas geologicas y el grado
de continuidad de la mineralizacion es estimada, conocida o
interpretada a partir de evidencias geologicas, metalurgicas vy
tecnologicas especificas

'GeoEstima
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Relacion general entre los Resultados de Exploracion,
Recursos Minerales y Reservas Minerales

!

geoldgica

l

Aumentode 7
conocimiento |

Resultados de
Exploracion

RECURSOS
MINERALES

Inferidos

y confianza | IndicadOS

i Medidos

\

-~

o o o o o e e e e e e me me Em e e e R e e e e me Ee e e e e

RESERVAS
MINERALES

Probables

Probadas
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Consideracién de los Factores Modificantes: mineros, procesamiento, metaldrgicos,
econdmicos, mercado, legales, medioambientales, infraestructura, sociales, y

-

gubernamentales.

[
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Referencia: CodigoCM2015
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Bases y Metodologia de Estimacion de Recursos
Minerales

o En este punto se debe incluir una breve descripcion de las bases, metodologia
y supuestos adoptados para estimar los recursos en cuanto a tonelajes y leyes
(secciones, poligonos, método geoestadistico u otro). También se debe indicar
la forma como se ha utilizado la interpretacion geoldgica para controlar la
estimacion de recursos, los programas computacionales y parametros
utilizados.

o Es necesario considerar que las estimaciones no constituyen determinaciones,
ni calculos precisos, ya que la informacion capturada y utilizada es
restringida, por lo que tales estimaciones constituyen valores esperados.

GeoEstima
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Definicion del Modelo de Bloques

o En este punto se debe describir brevemente el modelo de bloques, es decir, la
discretizacion del yacimiento minero en paralelepipedos para la elaboracion de un arreglo
tridimensional de bloques.

o El modelo de bloques, que es el mas utilizado para la planificacion de produccion en
mineria, se elabora mediante algun software de modelacion idoneo para el caso (Leapfrog,
Vulcan, Minesight, entre otros), a partir de la informacién generada en terreno que permite
calibrar y establecer limites geoldgicos para el yacimiento.

o A cada bloque se le asignan valores que representan las propiedades del macizo rocoso,
como: georreferenciacion, estimacion de la cantidad de mineral que contiene, densidad del
contenido, y otros valores dependiendo de lo que se busque modelar.

o El modelo permite tomar decisiones de planificacion minera: si extraer o no cada bloque y
de qué manera.

GeoEstima
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Algunos elementos clave de informacion que
contiene un MB

o Coordenadas: Cada bloque debe estar georreferenciado. Las coordenadas de
un bloque se representan un trio de numeros o vector (X, y, z) que indica su
posicion en el espacio. Normalmente se refiere al centroide del bloque.

o Tonelaje: Indica la cantidad total de material que contiene un bloque.

o Ley del Mineral: Este atributo nos indica la concentracion de los materiales de
interés dentro del bloque (por ejemplo, % o gr/ton). La ley es uno de los
parametros criticos, y su estimacion depende de la cantidad y calidad de
informacion disponible y del modelo de estimacion utilizado (poligonal,
kriging, triangulacidén, etc.)

GeoEstima
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Modelo y Estimacion de los Recursos Minerales

Se debe incluir una breve descripcion del modelo de recursos que permita estimar con cierto
grado de certeza el tonelaje o volumen de roca mineralizada u otro material de interés
econdmico, con caracteristicas que permitan considerarlo candidato para una extraccion
economica.

Con el modelo de recursos se estima la cantidad, ley, ocurrencia y continuidad de minerales con
interés econdmico, y se crea a partir de bases de datos que deben considerar no solo los
resultados del muestreo, sino que también el conocimiento del entorno. Para elaborar el modelo
se deben generar dominios que sean una base soélida que incluya aspectos como distribucion de
la litologia, alteracion, mineralogia, estructuras, estratigrafia, distribuciéon espacial de leyes,
precision de muestreo, entre otros.

Las metodologias para la estimacion de Recursos Minerales cubren desde aquéllas basadas soélo
en informacion estadistica convencional (seccional, poligonos, inverso de la distancia), hasta
aquellas que introducen las caracteristicas espaciales de los datos capturados in-situ (kriging vy
sus variantes)
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Categorizacion de los Recursos Minerales
Codigo CH 20235

O

Recurso Mineral Inferido: es la parte del recurso mineral respecto del cual la exactitud y
precision del tonelaje y ley presentan un bajo nivel de confianza, debido a que se han estimado
sobre la base de evidencia geoldgica y muestreo limitado, y a extrapolaciones de caracter mas
bien tentativo sobre la naturaleza de los controles de la mineralizacion. Debido a las
incertidumbres asociadas al Recurso Mineral Inferido, no es seguro que todo este mineral o una
porcion de él se convierta, en definitiva, en Recurso Mineral Indicado o Recurso Mineral Medido
como resultado de un reconocimiento adicional.

Recurso Mineral Indicado: es aquella parte del recurso mineral para el que el tonelaje, densidad,
ley o calidad, forma y caracteristicas geologicas, geometalurgicas y geotécnicas se han estimados
con moderada confianza, con evidencia geoldgica obtenida a partir de una exploracion
adecuadamente detallada. Los analisis se han realizado a muestras obtenidas desde
afloramientos, trincheras, perforaciones y otras técnicas de terreno, y la distribucion vy
espaciamiento de estas muestras es adecuada para asumir la continuidad de la geologia y ley o
calidad entre los puntos de observacion.
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Categorizacion de los Recursos Minerales
Codigo CH 20235

o Recurso Mineral Medido: es aquella parte del recurso mineral para el que el tonelaje, densidad,
ley o calidad, forma, caracteristicas geologicas, geometalurgicas y geotécnicas se han estimados
con un alto nivel de confianza, con evidencia geoldgica obtenida a partir de una exploracion
detallada. Los analisis se han realizado a muestras obtenidas con técnicas apropiadas para el
trabajo en terreno de mapeo de afloramientos, trincheras, cateos, labores y sondajes. La
distribucion y espaciamiento de las muestras es suficiente para no dejar duda de que el tonelaje y
ley se ha estimado dentro de limites definidos en los se puede confirmar la continuidad geoldgica
y ley o calidad entre los puntos de observacion, por lo que cualquier variacion de la estimaciéon no
afectaria significativamente la viabilidad econdmica potencial.

U

GeoEstima
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Proceso para la Estimacion Recursos

Modelo Estimacion - Clasificacion
Base Datos o .| Dominios
Geoldgico Leyes Recursos
e Topografia
* Sondajes )
Pozos tronadura Variogramas
e Cartografia geoldgica (GIS)
* Canaletas EDA
* Geofisica \ 4
Muestreo y QAQC Litologia
N UG’s
g Planes Modelo
Alteracion . Kriging Bloques
Estimacion
GeoEstima

CLASE DE MODELAMIENTO EN LEAPFROG GEO Y ESTIMACION EN EDGE - 2018




BD: sondajes (40,726m) y canaletas (1,965m)
= 42,692 m

Metros
Analizados § -
1 211 ~

20,329 35,011

2 244 23,707 41,747

Sondajes y Canaletas |__Cuenta| ___ Metros N
12 5

CAV (son) 2,554
LCV (son) 107 31,831

PEPTR (can) Mineros 2020 107 1,965
CAVRC (son) Mineros 2020 18 6,342
244 42,692

GeoEstima

15-06-2022 30




26263 AGI778 925 93.8 1.919 0.101 0.105 320 123 6400.0 390.0 2200 5.0 41.681
26264 AGI778 938 95.9 2111 0.1 0.097 27.0 0.85 5610.0 3100 200.0 5.0 41.654
26265 AGI778 959 96.3 0.241 0.02 0.02 6.0 - 1250.0 80.0 25.0 5.0 8739
26266 AGI-778 96.3 96.9 1.329 0.375 0.063 21.0 0.78 4060.0 300.0 200.0 5.0 36.142
26267 AGI778 969 97.9 3.134 0.085 0.072 27.0 0.61 4180.0 270.0 190.0 5.0 40.62
26268 AGI778 979 100.0 2,073 0.115 0.059 40.0 1.08 5270.0 600.0 280.0 5.0 42333
26269 AGI778 1000 100.7 1.989 0.116 0.067 35.0 0.83 6150.0 490.0 260.0 5.0 41469 @
26270 AGI778 1007 100.9 2143 0.115 0.063 42.0 0.9 4860.0 530.0 270.0 50 43233
26271 AGI778 1009 101.9 1181 0.106 0.069 40.0 0.94 5010.0 580.0 280.0 5.0 41.644
26272 AGI778  101.9 102.1 1.589 0.105 0.069 350 1.01 4710.0 420.0 270.0 5.0 42.829
26273 AGI778 1021 104.0 1.262 0.935 0.507 29.0 0.85 4220.0 630.0 250.0 5.0 477
26274 AGI778 1040 106.0 1.996 2431 0.771 38.0 0.55 3130.0 4300 260.0 5.0 39555
26275 AGI778 1060 108.0 1.655 0.808 0.173 27.0 0.59 2950.0 210.0 190.0 5.0 38 583
26276 AGI778  108.0 110.0 1.08 2,064 0.241 34.0 0.71 3930.0 4100 200.0 10.0 40513
26277 AGI-778 110.0 112.0 117 0.544 0.135 37.0 0.74 4240.0 440.0 200.0 5.0 42.273
26278 AGI778 1120 1136 1.002 1512 0.159 27.0 0.65 4720.0 280.0 190.0 5.0 40,924
26279 AGI778 1136 1138 0.043 0.029 0.007 2.0 - 300.0 25.0 25.0 5.0 7.823
26280 AGI778 1138 113.95 1.191 0.59 0.147 45.0 0.54 4540.0 470.0 150.0 5.0 40.015
26281 AGI778 11395 114.5 0.012 0.013 0.0025 1.0 c 150.0 25.0 25.0 5.0 4373
26282 AGI-778 114.5 116.0 0.201 017 0.029 10.0 - 2270.0 80.0 25.0 5.0 11.845
26283 AGI778  116.0 17.7 0.009 0.011 0.0025 6.0 - 2810.0 25.0 25.0 5.0 5239
26284 AGI779 0.0 26 0,03 0,011 0.013 1.0 019 5990.0 250 25.0 5.0 3.346
. 55" ; 8 d 26285 AGI779 26 32 0.046 0.006 0.0025 0.5 0.05 25.0 25.0 25.0 5.0 1.471
Geo ES“ ma T } 26286 AGI779 32 50 0.007 0.006 0.0025 0.5 . 25.0 250 25.0 5.0 1.405
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Modelo Geoldgico 3D

IWH ot .':fi,‘

mll n‘

'IL '.
g wi’ﬂm.

4 s
!».

-

'GeoEstima

Modelo Bloques
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Estimacion del valor en un volumen (bloque)

Z(x,) = v,

Z(x,) = vy 0

Zy(w) = Y2 A % Z(X) = v RNt VA

Z(Xs) = Ve 0 Z(X3) = v,

Z(x,) = v, 0

/‘r".
'‘GeoEstima
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Vmod: vrg_cut_cus_uecu_24_pw
Distance (m) . ,
0 50 Diferentes métodos de
| interpolacion:
L .. i)
S © hos :
0. {0.20 a ,
E : « Poligonos
H
g . "
. o (PR L * Inverso a la distancia
- N ) 1 . .
[
: : Variogramas . Kriging
0.10 0.10 R . . .
-. b « Condicionamiento
g N285 . .
i o0 uniforme localizado
* Indicadores multiples
0.00 - L - 0.00
0 50 100 150
Distance (m)
Distance (m) Distance (m)
o} 50 100 150 0 50 100 150
i) L]
E 0.3 40.3 E . 0.5 lo s -
i N105 L — -N105 3
v 5 . 0.4 - {o0.4 o
) 2 7 3
g 0.2 0.2 = E =
H B 1] B t
£ N195 s 5 0.3 Iy195 193 e
2 B
g 0 a
g 53 ;
u . & 0.2 {o0.2 Y
3 0.1 {01 a ¥ ’
a N285 T N285
b ™A g
= L 0.1 0.1 7]
5 o & 3
a 8
0.0 L L L 0.0 0.0 L L L 0.0
; 0 50 100 150 [} 50 100 150
f . Distance (m) Distance (m)
GeoEstima
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GeoEstima

Unidad de Estimacién

12

21

23

24

25

34

Variable 1

cut

cut

cut

cut

cut

cut

Variable 2 (COK)

cusf

cusf

cusf

cusf

cusf

cusf

Rotacion Respecto a Z
(mano derecha)

-15

-15

-15

-15

-15

Rotacion Respecto a Y
(mano derecha)

-70

Rotacion Respecto a X
(mano derecha)

Pasada 1, Radio X

40

40

40

49

49

28

30

30

30

Pasada 1, Radio Y

60

50

50

65

65

35

60

60

60

Pasada 1, Radio Z

40

30

20

26

26

28

30

30

30

Pasada 2, Radio X

67

80

80

112

112

64

70

70

70

Pasada 2, Radio Y

100

90

100

100

150

150

80

140

1400

140

Pasada 2, Radio Z

67

70

40

40

60

60

64

70

70

70

Pasada 3, Radio X

268

270

240

240

225

225

320

800

800

800

Pasada 3, Radio Y

400

300

300

300

300

300

400

1600

1600

1600

Pasada 3, Radio Z

268

240

120

120

120

120

320

800

800

800

Minimo Muestras Pasada 1

o)}

N° Octantes Pasada 1

Max Muestras por Sondaje
por Octante Pasada 1

wv

(%]

w

w

Optimo por Octante Pasada
1

Split Hz

Minimo Muestras Pasada 2

N° Octantes Pasada 2

Max Muestras por Sondaje
por Octante Pasada 2

w |~ (|2

v |2 O

w |2

w |2 O

w |2 >

w |2 >

w |2

w |~ (|2

w |~ [p|Z|

w |~ |Z|

Optimo por Octante Pasada
2

Split Hz

Minimo Muestras Pasada 3

N° Octantes Pasada 3

Max Muestras por Sondaje
por Octante Pasada 3

w |~ |Z2]|

w (2] o

w (2] 0

w | (2] O

w |~ |Z2]|

w | (2] O

w |2

w |~ |Z]|

w |~ |Z]| o

w |~ |Z]| o

Optimo por Octante Pasada
3

Split Hz

Cut Off High Yield

Umbral

Distancia High Yield

Octantes vacios pasada 1

N° Octantes pasada 1

Octantes vacios pasada 2

N° Octantes pasada 2

Octantes vacios pasada 3

N° Octantes pasada 3

o|lo|o|o|o|o|<|x<|o|Z2]| o

o|lo|o|o|o|o|<|x<]|O|Z2]|

o|lo|o|o|o|o|Z2|<]|o|Z2]| o

o|lo|o|o|o|o|<|x<]|O|Z2]|

o|lo|o|o|o|o|Z2|<]|o|Z2]| o

o|lo|o|o(o|o|Z|<|o|(Z2] &

o|lo|o|o|o|o|r|x<|O|Z2]|

o|Oo|o|(o|o|o|r[Z2|0o||Z2]|

o|Oo|o|(o|o|o|r[Z2|0o||Z2]|
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Planes de
estimacion



Modelo Bloques
Interpolado

ST

'‘GeoEstima
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Validacion de la

m Cu bloques Cu muestras Diferencia % Estimacion rESPECtO alos
datos
_ 0.446 0.440 1.2%
300
_ 0.344 0.327 5.2%
04 2000 N
c
3 § Z
E 22
03 - 3
0.2 1003
0.1 S00
! = - - - = .
g E & & 8
A\ Y Bloques N Muestras. e out_cok o pul_nn_ompl0 e 25 File: MB_PSAI_cut_cus

'GeoEstima
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Categorizacion

 (m)
457000 457250 457500 457750 458000
7071500 7071500
7071000 7071000
E 3
£ 7070500 7070500 o
bt Kol
B Medidos
Image Indicados
7070000 070000 [ Medido - Inferidos
|:| Indicadna
. Inferido
Wrc
7069500 7060500 [ other
457000 457250 457500 457750 458000
% (m [ RIE

'‘GeoEstima
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90%

75%

60%

45%

30%

15%

0%

Diferencia respecto ala media

-30%
-45%
-60%
-75%

-90%

'GeoEstima

La categoria es una representacion de la
incertidumbre de las estimaciones

metal cutoff 0.3 g/t, panel trimestral

-15% S

s pot_med

pct_ind W pct_inf

% categ

Paneles

Sg5_SIM_Xxx eemm=(]5 — e—(95 luc
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Las simulaciones

condicionales permiten

evaluar la

incertidumbre de los

modelos de recursos

* Laincertidumbre
esta asociada a la
densidad de
informacion,
complejidad de la
geologia y
selectividad del
método de
explotacion (o ley de
corte)



Recurso Mineral (2)
“no es todo lo reconocido geologicamente”

o Una vez obtenido el modelo de bloques se realiza una cubicacion, que
contabiliza y suma todos los bloques que tienen un expectativa razonable de
ser explotados por un método minero y procesados beneficiados en una
planta de procesos

o Por ejemplo, si se contabilizan todos los bloques sobre una ley de corte se
puede determinar:

- Toneladas: sumando todos los bloques sobre la ley de corte, como cada bloque
tiene una dimension (volumen) y densidad estimada = toneladas

> Ley promedio: corresponde al promedio ponderado de las leyes de todos los
bloques sobre la ley de corte

GeoEstima
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+4500

3 00T9Lr+
3 00FYLE+
3 00EDLP+
3 00pL L+
3 00ELLP+

Recurso Mineral se

define dentro de una

Envolvente de rajo

* La envolvente se
define con precios
mas altos que la
reserva y se usan los
recursos Medidos +
Indicados + Inferidos

.

p+476000
+476200

u+477400

+3600

B Medidos
Indicados
B Inferidos

+3300
North section +6982

3 00FpLY+
3 00LpLr+

IBoTpir+
J ooofsb+

3 00ERLYT+
d
I
d
=

AT

'‘GeoEstima
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GeoEstima

Tabulacion de los Recursos Minerales

Deposit [Class Mt Cu (%) Zn (%) Pb (%) | Ag(g/t) | Au(g/t) Fe (%) S (%) As (ppm) | Sb (ppm) | Bi (ppm) | Hg (ppm)
Measured 15.9 2.7 3.5 1.0 50.6 13 32.7 38.9 2,337 260 202 18
Cuerpo Indicated 4.5 1.9 1.6 0.5 25.6 1.0 35.2 41.4 1,999 121 188 10
Mineral A |Inferred 4.8 2.1 1.5 0.5 25.3 0.9 34.2 38.6 2,794 103 190 11
Total 25.2 2.4 2.8 0.8 41.3 1.2 33.4 39.3 2,364 205 197 15
Measured 39.4 13 3.2 0.9 42.1 0.6 34.1 38.5 5,341 351 146 18
Cuerpo Indicated 9.0 1.2 3.2 0.9 40.5 0.5 28.9 31.9 5,009 324 107 19
Mineral B |Inferred 2.9 1.7 4.1 0.9 48.7 0.8 29.0 34.0 3,709 346 97 19
Total 51.3 1.3 3.3 0.9 42.2 0.6 32.9 37.1 5,191 346 136 18
Measured 29.4 1.1 3.5 1.5 42.1 0.5 36.2 40.3 5,530 660 100 140
Cuerpo Indicated 10.8 1.2 2.9 1.2 41.3 0.5 36.2 38.9 5,146 620 101 108
Mineral C |Inferred 10.7 0.9 3.2 1.4 37.5 0.4 35.7 34.0 5,071 685 100 88
Total 51.0 1.1 3.3 14 40.9 0.5 36.1 38.7 5,352 657 100 122
Measured
Cuerpo Indicated
Mineral D |Inferred 19.8 1.2 1.6 0.6 27.6 0.4 35.8 36.8 2,160 220 112 21
Total 19.8 1.2 1.6 0.6 27.6 0.4 35.8 36.8 2,160 220 112 21
Measured 84.7 1.5 3.4 1.1 43.7 0.7 34.6 39.2 4,842 441 140 60
.(I;(())tr?llbined Indicated 24.3 1.3 2.7 1.0 38.1 0.6 33.3 36.8 4,515 419 119 57
Resources Inferred 38.2 13 2.2 0.8 31.7 0.5 35.0 36.0 3,172 345 117 38
Total 147.2 14 3.0 1.0 39.6 0.6 34.5 38.0 4,355 413 131 54
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Contactenos

para mas informacién Geo ESII.i m CI

Servicios de Geologia y Geoestadistica

Oficina Central Website, Phone & Email
@ Av. Alonso de Cérdova 5320, Oficina 1906 @ www.geoestima.cl
M Edificio Parque Oriente contacto@geoestima.cl

Las Condes, Santiago \\ +569 99186300

Chile.

'GeoEstima
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