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Vida Útil del Proyecto Minero: Aquel cálculo que se efectúa en función de las reservas

demostradas, probadas más probables, certificadas por una Persona Competente en Recursos

y Reservas Mineras de acuerdo a las disposiciones de la ley N°20.235, en relación con los

niveles anuales de extracción de mineral.

Definición Ley N°20.551

Notas:

▪ Reservas Mineras = Reservas Probadas + Reservas Probables

▪ Mediana Minería utiliza Recursos en lugar de Reservas



Relación entre Recursos y Reservas Minerales



Factores Modificantes

Factores Propios de la Ingeniería

▪ Mineros

▪ Metalúrgicos

Otros Factores Modificantes

▪ Económicos

▪ Mercado

▪ Medioambientales

▪ Legales

▪ Sociales

Reservas 
Mineras

Recursos 
Mineros



Factores Minero - Metalúrgicos

Los factores minero-metalúrgicos, junto con los factores económicos, son los más
importantes para determinar la parte de los recursos que pasan a reservas,
introduciendo condicionamientos asociados, por ejemplo, al diseño y método de
explotación, dilución, procesos metalúrgicos y recuperación, y apoyándose en
modelos geotécnicos y geometalúrgicos, entre otros.



Factores Económicos

Precio del Cobre (cUS/lb) Precio del Oro (US/oz)



Otros Factores Modificantes  

❑ Los principales tienen relación directa con regulaciones ambientales,
que buscan proteger la vida y salud de las personas, y los recursos
del medio ambiente (medio físico y medio biótico).

❑ Restricciones crecientes a partir de la promulgación de la Ley
19.300/1994, sobre Bases Generales del Medio Ambiente,
modificada con la Ley 20.417/2010



Otros Factores Modificantes 

Áreas Protegidas

Art.10: Proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental:

Letra p): Ejecución de obras, programas o actividades en parques nacionales, reservas

nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas vírgenes, santuarios de la

naturaleza, parques marinos, reservas marinas, humedales urbanos o en cualesquiera

otras áreas colocadas bajo protección oficial, en los casos en que la legislación

respectiva lo permita.

Art.11: Razones por el que los proyectos o actividades deben presentar un EIA:

Letra d): Localización en o próxima a poblaciones, recursos y áreas protegidas, sitios

prioritarios para la conservación, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser

afectados, así como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

Ley 19.300/1994, modificada con Ley 20.417/2010 



Áreas Protegidas
Categoría UICN (*)

Ia Ib II III IV V VI

Parque Marino

Reserva de Regiones Vírgenes

Parque Nacional

Monumento Natural

Santuario de la Naturaleza

Reserva Forestal

Reserva Nacional

Reserva Marina

Áreas Marinas Costera de Múltiples Usos

(*): Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza

Otros Factores Modificantes



Otros Factores Modificantes

Artículo 5.- Actividades prohibidas en glaciares. Se prohíbe desarrollar todo tipo de actividades

en glaciares , salvo aquellas destinadas a la investigación científica, turismo o actividades deportivas

sustentables, prevención de riesgos a la población, en la medida que ello sea estrictamente

necesario de conformidad a antecedentes científicos, las propias de las Fuerzas Armadas y de

Orden y Seguridad Pública, y las necesarias para la protección de su condición natural, balance de

masa y funciones ecosistémicas, que se ejecuten en el ejercicio de funciones públicas.

Artículo 6.- Sistema de Protección del Ambiente Periglaciar. Los proyectos o actividades que se

ejecuten en el ambiente periglaciar, deberán someterse al Sistema de Evaluación de Impacto

Ambiental.

Artículo 7.- Sistema de Protección del Permafrost. Los proyectos o actividades que se ejecuten

en zonas de permafrost continuo o de permafrost discontinuo asociados a sistemas glaciares,

deberán someterse al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental

Proyecto de Ley de Protección de Glaciares (Boletin 11.876-12).Texto Propuesto por la 
Comisión de Minería y Energía.



Otros Factores Modificantes

Calidad del Aire  

Art.11: Razones por el que los proyectos o actividades deben presentar un EIA:

Letra b): Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Ley 19.300/1994, modificada con Ley 20.417/2010 

Los proyectos mineros deben calcular sus emisiones a la atmósfera (material
particulado y gases), para demostrar que su aporte no significa la superación de
normas en sectores sensibles



Otros Factores Modificantes

Inventario de Emisiones Atmosféricas

Dónde:
𝐸𝑖= Emisión de la sustancia i
𝐹𝐸𝑖 = Factor de Emisión de la sustancia i.
𝑁𝐴 = Nivel de Actividad
(1 − 𝑃𝑖) = Factor de corrección, P = eficiencia de control.

Ei = FEi ▪ NA ▪ (1 – Pi)        



Otros Factores Modificantes

Modelación de 
Emisiones 

Atmosféricas



Otros Modificantes Económicos

Art.11: Razones por el que los proyectos o actividades deben presentar un EIA:

Letra b): Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Uso de Recursos Hídricos  

El agua es un recurso estratégico para desarrollar minería, aunque en términos 
globales el consumo es bajo comparado con otras actividades. 

Uso principal del agua centrado en las operaciones de concentración de minerales. 

La relevancia del tema en la minería nacional se debe a que gran parte de la actividad 
se desarrolla en zonas con escasez de recursos hídricos



Otros Modificantes Económicos

Consumo de Agua Consuntiva 

Mesa Nacional del Agua, 2020

Consumo de Agua Continental por Tonelada de 
Mineral Procesado (m3/ton) - Cochilco

Uso de Recursos Hídricos  

La minería ha alcanzado logros importantes para minimizar el consumo de las aguas
continentales, aumentando la recirculación de las aguas de proceso, y reemplazando
parcialmente este recurso por agua de mar, desalada o sin desalar



Otros Factores Modificantes

Consumo de Reservas – Plan Minero 

Cuando se trata de proyectos mineros simples (mina-planta), aplica bien el
cálculo de la Vida Útil con la expresión indicada en la lámina inicial. En la práctica,
normalmente se presentan casos más complejos:

▪ Proyecto constituido por varias minas y una planta, con minas entrando en
operación en diferentes tiempos.

▪ Proyecto constituido por varias minas y más de una planta para tratar
diferentes tipos de minerales, con minas entrando en operación en
diferentes tiempos y con diferentes niveles de extracción y capacidad de
procesamiento.

En estos u otros casos, el Plan Minero entrega una mejor y más completa
información para definir la Vida Útil del Proyecto.



Otros Factores Modificantes

Consumo de Reservas – Plan Minero 



❑ En opinión del expositor, la Persona Competente debe pronunciarse tanto respecto de
los factores modificantes “ingenieriles” como “no ingenieriles”. En el caso de estos
últimos, al menos realizando un análisis de riesgos.

❑ Con los factores de la ingeniería y económicos se determina la ley de corte que determina
la extracción de las Reservas, con metodologías bien establecidas. En esta determinación la
variación de costos y precio del producto influyen en la cantidad de reservas, tanto al alza
como a la baja.

CONCLUSIONES

❑ Para el cálculo de la Vida Útil, los Factores Modificantes influye tanto en la Cantidad de
Reservas como en la Extracción de Mineral. Como alternativa al “cálculo” de la Vida Útil, se
considera que el Plan Minero es más representativo para su determinación.

❑ Los factores “no ingenieriles” son menos controlables, y también pueden afectar
significativamente la vida útil de un proyecto minero. A modo de ejemplo:

➢ Restricción de explotación en un área determinada, disminuye la cantidad de reservas.

➢ Restricción en la disponibilidad de agua y contaminación atmosférica, limitan el ritmo
de explotación y procesamiento de minerales.
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