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Definicion Ley N° 20.551

Vida Util del Proyecto Minero: Aquel calculo que se efectia en funcién de las reservas
demostradas, probadas mas probables, certificadas por una Persona Competente en Recursos
y Reservas Mineras de acuerdo a las disposiciones de la ley N°20.235, en relacién con los
niveles anuales de extraccion de mineral.

Reservas Mineras (ton)

Vida Util (afios) = — —
Extraccion Mineral (ﬁ)

Notas:

m  Reservas Mineras = Reservas Probadas + Reservas Probables

= Mediana Mineria utiliza Recursos en lugar de Reservas




Relacidn entre Recursos y Reservas Minerales
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Consideracion de los Factores Modificantes: mineros, procesamiento, metalurgicos,
economicos, mercado, legales, medioambientales, infraestructura, sociales, y

C Bubernamentales. —-




Factores Modificantes

Factores Propios de la Ingenieria
= Mineros
= Metalurgicos

Recursos Reservas

Mineros Otros Factores Modificantes Mineras
= Econdmicos

= Mercado

= Medioambientales
= |Legales

= Sociales




Factores Minero - Metalurgicos

Los factores minero-metalurgicos, junto con los factores econdmicos, son los mas
importantes para determinar la parte de los recursos que pasan a reservas,
introduciendo condicionamientos asociados, por ejemplo, al disefio y método de
explotacion, dilucién, procesos metalurgicos y recuperacion, y apoyandose en
modelos geotécnicos y geometalurgicos, entre otros.




Factores Econdmicos
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Otros Factores Modificantes

QA Los principales tienen relacion directa con regulaciones ambientales,
gue buscan proteger la vida y salud de las personas, y los recursos
del medio ambiente (medio fisico y medio bidtico).

Q Restricciones crecientes a partir de la promulgacion de la Ley
19.300/1994, sobre Bases Generales del Medio Ambiente,
modificada con la Ley 20.417/2010




Otros Factores Modificantes

Areas Protegidas

Ley 19.300/1994, modificada con Ley 20.417/2010

Art.10: Proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental:

Letra p): Ejecucion de obras, programas o actividades en pargues nacionales, reservas
nacionales, monumentos naturales, reservas de zonas virgenes, santuarios de la
naturaleza, parques marinos, reservas marinas, humedales urbanos o en cualesquiera
otras areas colocadas bajo proteccion oficial, en los casos en que la legislacion
respectiva lo permita.

Art.11: Razones por el que los proyectos o actividades deben presentar un EIA:

Letra d). Localizacion en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.




Otros Factores Modificantes

Categoria UICN (*)
1l \Y

Areas Protegidas

Parque Marino

Reserva de Regiones Virgenes

Parque Nacional

Monumento Natural

Santuario de la Naturaleza

Reserva Forestal

Reserva Nacional

Reserva Marina

Areas Marinas Costera de Multiples Usos

(*): Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza




Otros Factores Modificantes

Proyecto de Ley de Proteccion de Glaciares (Boletin 11.876-12).Texto Propuesto por la
Comision de Mineria y Energia.

Articulo 5.- Actividades prohibidas en glaciares. Se prohibe desarrollar todo tipo de actividades
en glaciares , salvo aquellas destinadas a la investigacion cientifica, turismo o actividades deportivas
sustentables, prevencion de riesgos a la poblacion, en la medida que ello sea estrictamente
necesario de conformidad a antecedentes cientificos, las propias de las Fuerzas Armadas y de
Orden y Seguridad Publica, y las necesarias para la proteccion de su condicion natural, balance de
masa Yy funciones ecosistémicas, que se ejecuten en el ejercicio de funciones publicas.

Articulo 6.- Sistema de Proteccion del Ambiente Periglaciar. Los proyectos o actividades que se
ejecuten en el ambiente periglaciar, deberan someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Articulo 7.- Sistema de Proteccion del Permafrost. Los proyectos o actividades que se ejecuten
en zonas de permafrost continuo o de permafrost discontinuo asociados a sistemas glaciares,
deberan someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental




Otros Factores Modificantes

Calidad del Aire

Ley 19.300/1994, modificada con Ley 20.417/2010

Art.11: Razones por el que los proyectos o actividades deben presentar un EIA:

Letra b): Efectos adversos significativos sobre |la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Los proyectos mineros deben calcular sus emisiones a la atmodsfera (material
particulado y gases), para demostrar que su aporte no significa la superacion de

normas en sectores sensibles




Otros Factores Modificantes

Inventario de Emisiones Atmosféricas

Donde:

Ei= Emision de la sustancia i

FETi = Factor de Emision de la sustancia i.

NA = Nivel de Actividad

(1 - Pi) = Factor de correccion, P = eficiencia de control.

E, =FE, “NA - (1-P)

Parametros

Factor de Emision

Actividad

k = factor tamano de particulas
Tronaduras k-(0,00022) - (A)*° (Kg/tron) | a- Area Tronadura

k = factor tamafo de particulas
Transporte S\2@ s W\? s = contenido de finos en camino
Camiones k (ﬁ) (m) gr/km W = peso promedio de camiones

A,b = parametros de tamafio

i3 k = factor tamano de particulas
Transferencia (ﬁ) U = velocidad del viento
Material 0,0016 - k - M T3 Kg/ton | M = humedad del material
vl




Otros Factores Modificantes

Modelacion de
Emisiones

Atmosféricas




Otros Modificantes Econdmicos
Uso de Recursos Hidricos

Art.11: Razones por el que los proyectos o actividades deben presentar un EIA:

Letra b): Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua vy aire.

El agua es un recurso estratégico para desarrollar mineria, aunque en términos
globales el consumo es bajo comparado con otras actividades.

Uso principal del agua centrado en las operaciones de concentracion de minerales.

La relevancia del tema en la mineria nacional se debe a que gran parte de la actividad
se desarrolla en zonas con escasez de recursos hidricos




Otros Modificantes Econdmicos

Uso de Recursos Hidricos

La mineria ha alcanzado logros importantes para minimizar el consumo de las aguas
continentales, aumentando |a recirculacion de las aguas de proceso, y reemplazando
parcialmente este recurso por agua de mar, desalada o sin desalar

Consumo de Agua Consuntiva Consumo de Agua Continental por Tonelada de

Mesa Nacional del Agua, 2020 Mineral Procesado (m3/ton) - Cochilco
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Otros Factores Modificantes

Consumo de Reservas — Plan Minero

Cuando se trata de proyectos mineros simples (mina-planta), aplica bien el
calculo de la Vida Util con la expresion indicada en la [amina inicial. En la practica,

normalmente se presentan casos mas complejos:

= Proyecto constituido por varias minas y una planta, con minas entrando en
operacion en diferentes tiempos.

" Proyecto constituido por varias minas y mas de una planta para tratar
diferentes tipos de minerales, con minas entrando en operacion en
diferentes tiempos y con diferentes niveles de extraccion y capacidad de

procesamiento.

En estos u otros casos, el Plan Minero entrega una mejor y mas completa
informacion para definir la Vida Util del Proyecto.




Otros Factores Modificantes

Consumo de Reservas — Plan Minero

Mina A MinaB

Total ’ Estérila | Estérila | Estérila |A Muro Deposito| . " Remanejo : Estéril a | Oxidos .

kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton kton

A03* 55.188 7.052 0 43682 0 1.107 2319 3 1.024 0 0 0 0
1 116200 23.725 12.969 73.053 0 1.107 532 23 0 0 0 0 0
2 1162200 23725 0 89.9% 0 1.107 1224 147 0 0 0 0 0
3 116200 23.790 0 90610 0 570 1.067 163 0 0 0 0 0
4 103.000 23.725 0 77429 0 570 1.070 205 0 0 0 0 0
5 9.500 23.725 8.121 03.227 0 570 102 754 0 0 0 0 0
6 9.500 21.900 2570 ©9.743 0 570 1.160 557 0 0 0 0 0
7 9%.500 21.960 0 ©9.282 0 570 4176 511 0 0 0 0 0
8 9.500 21.900 37921 10.848 20.000 570 4237 1.023 0 0 0 0 0
9 9.500 21.900 0 0 52060 088 367 4 0 0 21.014 0 0
10 9%.500 21.900 0 0 59.367 088 0 197 0 0 14002 | 346 0
" 9.500 21.380 0 0 46.030 688 0 142 0 580 24654 | 3.024 1
12 9%.500 17213 0 0 26.815 088 0 134 0 4 687 46353 | 538 72
13 90.500 5.191 0 0 5.350 0 0 0 0 16.773 61403 | 1590 194
14 92005 2553 0 0 2447 0 0 0 1.505 17.842 66437 | 1.220 0
15 83215 6.170 0 0 5975 0 0 0 3.15 10465 55648 | 1.800 0
16 42267 11.785 0 0 9.015 0 0 0 0 7972 13482 12 0
17 28212 9.828 0 0 6.172 0 0 0 0 892 3286 0 0
18 17229 2821 0 0 3242 0 0 0 0 8.120 3.045 0 0
Total | 1632215 | 312242 61.582 587.871 236.474 9.496 21047 | 433 5.685 75365 | 309.325 | 8531 266




CONCLUSIONES

O Para el célculo de la Vida Util, los Factores Modificantes influye tanto en la Cantidad de
Reservas como en la Extraccion de Mineral. Como alternativa al “calculo” de la Vida Util, se
considera que el Plan Minero es mas representativo para su determinacion.

O Con los factores de la ingenieria y econdmicos se determina la ley de corte que determina
la extraccion de las Reservas, con metodologias bien establecidas. En esta determinacion la
variacion de costos y precio del producto influyen en la cantidad de reservas, tanto al alza
como a la baja.

O Los factores “no ingenieriles” son menos controlables, y también pueden afectar
significativamente la vida util de un proyecto minero. A modo de ejemplo:

> Restriccion de explotacion en un area determinada, disminuye la cantidad de reservas.

> Restriccion en la disponibilidad de agua y contaminacion atmosférica, limitan el ritmo
de explotacién y procesamiento de minerales.

O En opinion del expositor, la Persona Competente debe pronunciarse tanto respecto de
los factores modificantes “ingenieriles” como “no ingenieriles”. En el caso de estos
ultimos, al menos realizando un analisis de riesgos.
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