
Comisión Calificadora de Competencias en 

Recursos y Reservas Mineras 

MODELAMIENTO 

GEOLOGICO                           

Y RECURSOS MINERALES  

Sergio Vicencio 

Junio, 2015 



Qué es un  modelo 

• Es una representación de la realidad, de un 
concepto: forma, color, tamaño, etc. 
 

• Por definición NO es igual a la realidad. 
 
• En el caso de la geología económica el Modelo 

Geológico sería la “representación de la forma y 
distribución espacial de los parámetros 
geológicos que conforman un depósito mineral”  



Los Modelos Geológicos están presentes a lo largo 
de todo el proceso de búsqueda y obtención de 
recursos minerales para uso industrial: 

 
• Son la base para planificar la Exploración de los 

Recursos. 
 

• Son la base para construir los Modelos de 
Recursos y Reservas.  



Ha sido así históricamente 



MODELO PARA EXPLORACION 

Consiste en la identificación de los tipos de 
depósitos factibles de encontrar en una región: se 
usa un modelo aceptado por la comunidad 
geológica a partir del conocimiento generado en 
publicaciones científicas, la experiencia de los 
equipos, etc. 
 
 Pórfidos de Cu. Centro de alteración 

potásica, halo de alteración fílica en la 
franja mioceno de la cordillera. 



 Ligados a estructuras y rocas volcánicas en 
cuerpos irregulares, en la formación la 
negra de la costa norte. 

 
En el fondo se define una distribución de los 
parámetros geológicos aceptados por el estado 
del arte en la industria, y se busca su ocurrencia 
en el ámbito geológico correspondiente. 

 

“Fe en la franja ferrífera y Li en los salares” 
 



Una vez identificados los elementos del modelo 

en cuestión se concentra la búsqueda… tanto 

más cercanos al modelo teórico son los 

elementos encontrados mayor la excitación  y 

el flujo de $$ para el equipo explorador. 





INTERPRETACIÓN EMPÍRICA 
“FLEXIBLE” DE LOS MODELOS 

Depósitos de Cu-Au-ricos en Zn junto a depósitos de Au 
en una provincia de Australia se ha interpretado como 
un continuo desde un clásico VHMS depósitos hacia 
aquellos con características de más cercanas a los 
pórfidos de Cu-Au y epitermales de Au-Ag(1). 
 

(1)Ross R. Large y otros. Centre for Ore Deposit Research, 
School of Earth Sciences, University of Tasmania, GPO 
Box 252-79, Hobart, Tasmania, Australia  

http://economicgeology.org/search?author1=Ross+R.+Large&sortspec=date&submit=Submit


MODELO GEOLOGICO  
PARA RECURSOS MINERALES 

Debe definir la posición, distribución espacial y secuencia 
de los parámetros geológicos … que importan, intentando 
que representen la realidad del depósito de la forma más 
cercana posible  según el juicio experto del equipo 
modelador. 

“parámetros que importan” 

Litología 

Alteración hidrotermal 

Mineralización de Cu, Au, Fe, etc. 

Distribución de As, Hg, etc. 

Profundidades importantes 

Estructuras   

Otros 



El modelo geológico sirve de base al modelo de 
recursos, obteniendo a partir de él las UG, límites 
duros etc. 
 

El objetivo es que el evaluador ejecute sus 
programas computacionales sin  proyección de 
valores hacia unidades estériles, evitando 
mezcla de poblaciones que son geológicamente 
diferentes etc. 

  
 



El modelo geológico es el fundamento 
conducente a la formulación de las hipótesis 
que permitirán la construcción de un «buen» 
modelo de recursos. 
 
El modelo de recursos basado en un modelo 
geológico de calidad entregará 
«probablemente» un bajo sesgo local y por lo 
tanto optimizará los procesos ulteriores. 
  



COMO SE HACE UN MG 

Con toda la información disponible de los 
parámetros geológicos que sean relevantes 
para el usuario final, y que se obtienen 
esencialmente a partir de: 
 

Sondajes 
Laboreos 
Muestras de superficie 
Mapas de superficie 



AQUÍ COMIENZA  



Mapeo geológico de sondajes 



No importa cual método se utilice pero debe 
ser confiable para lograr: 

 
Definir temporalidad de eventos 
Definir zonas mineral 
Definir zonas de alteración 
Definir profundidades importantes 
Etc. 

EL MAPEO GEOLOGICO DE SONDAJES                       

AGREGA VALOR 

ERGO: DEBIERA SER REALIZADO POR 

PROFESIONALES EXPERIMENTADOS 



Interpretación de secciones y plantas 

 Secciones interpretativas idealmente 2 direcciones 
– una maestra 

 Plantas interpretativas 
 Resolución de intersecciones 
 Definición de las UG: parámetros geológicos + 

leyes 
 Digitalización en un software 
 Construcción de sólidos 



Softwares 

Humano old fashion 
En desuso Geostat 
En uso habitual Gemcom, Vulcan MineSight 
De moda Leapfrog 



Secciones 







Plantas 



Solución de cruces entre planos 







PRODUCTO FINAL ÚTIL PARA 
EL EVALUADOR DE RECURSOS              

Y EL MINERO 















CONDICIONES DEL MODELO 

Debe honrar los datos, ej. no debe ocurrir que  
sólido de mineralización tengan importantes 
interceptos estériles contenidos o que zonas 
mineralizadas queden fuera. 

 
Un modelo que honra los datos no es seguro que 
está bueno, pero si no lo hace es seguro que no lo 
está. 



Datos vs Información 

Los modelos se construyen con datos para producir 
información. 
La información vale $$$ 





 Modelo litológico 
 Modelo alteración 
 Modelo zona mineral 
 BD leyes, densidad, etc. 

Análisis exploratorio de la 
información en cada unidad y 

cruces de unidades. 

Definición de unidades de 
estimación (UE) 



• Definición del método de estimación en cada UE. 
Corrientemente usados, inverso a la distancia y 
kriging ordinario (uso del modelo de 
variograma). 
 

• Definición de muestras involucradas en la 
estimación de cada bloque (estimación local).  
 

• Validación del método y de la vecindad de 
búsqueda de muestras. 



• Las unidades de estimación, método de 
estimación y vecindad de búsqueda, elegidos en 
función del modelo geológico y la experiencia 
del estimador, conducirá probablemente a una 
estrecha correlación entre el valor real y el valor 
estimado (conciliación modelo / planta). 



USUARIOS DEL MODELO 

• El Modelo Geológico será utilizado por el 
evaluador, aunque en un continuo, son 
ejercicios separados. 

• Modelo Geológico      Modelo de Recursos. 
• El Modelo de Recursos será utilizado por el 

Planificador y finalmente por el Operador. 
• Es caro equivocarse y más aún cuando el error 

de detecta demasiado tarde. 
• Los modelos serán auditados siempre !! 



CONCLUSIONES 
El Modelo Geológico debe ser confiable, sus errores 
se detectan demasiado tarde y cuestan caro. 
 
Tener como base datos confiables (logueo – 
análisis) 
Honrar dichos datos  
Su proceso de interpretación debe ser 
metódico y con experiencia detrás (seniority) 
Debe privilegiar la simpleza 
 Debe resistir embates geo estadísticos 



NUESTROS AGRADECIMIENTOS 


