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¢ El'huevo o la gallina?

» Qué es primero? El disefio o la secuencia...
> Puedo secuenciar algo ya disefiado?
> Puedo disefiar sin tener idea de la secuencia?
> Qué problemas podria generar esto y que ganaria yo haciendo esto de manera diferente?
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Caso de Estudio

» Porfido de Cu y Au, del cual sélo este ultimo se
estudio. 3

» Ubicacion: Grecia
» Yacimiento cilindrico (angosto y profundo)

» Se distingue un sector superficial de alta ley y otro
profundo de mayor ley, separado por una area de
baja ley.

1775 GE®VIA

PAY

DASSAULT
SUSTEMES

| The 3DEXPERIENCE’ Company




3DS.COM/GEQVIA © Dassault Systemes | Confidential Information | 11/4/2015 | ref.: 3DS_Document_2014

Qué cambia en esta nueva metodologia?

Método Tradicional vs Método Propuesto

Secuencia Tactica de Corto
y Mediano Plazo guiado por
el plan de Life-of-Mine

g;cugﬂcéaemn'ﬁgzo Disefio minero guiado por

porFs)oIidos O el plan de Life-of-Mine
[ Secuenciamiento
. A bloque a bloque -

Disefio Minero de Fases Life?of Mine g
e [ ]
Optimizacion Optimizacion
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Paradigma del Plan Secuenciado por Soélidos

‘Planificacién Estrategica

lDefinicién de Tajo Final y Fases

Cual de estos dos rajos tiene mayor
lOperativizacién de toda la Mina grado de libertad para ser secuenciado?

ISecuenciamiento por Solidos

|Planificacion Tactica de Mediano -

y Corto Plazo
7 DASSAULT ® -
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Paradigma del Plan Secuenciado por Soélidos

» ; Qué problemas podemos generar con esta metodologia?
> Encapsulamiento de reservas.
>Mala ubicacion de las rampas.
> Aumento de la distancia de transporte a la planta y a botaderos.
> Peor ubicacion o secuencia de los botaderos.
> Mal dimensionamiento de los anchos operativos.
> Incumplimiento de produccién de fino por periodo.
> PERDIDAS en el valor presente neto del proyecto.
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Plan Estratégico con Vision Tactica que Maximiza el NPV
Flujo de Planificacion Revisado

DISENO OPERATIVO
(Surpac)

* Disefio operativo

« Definicién de rampas principales -

» Areas de acopio y botaderos

SECUENCIAMIENTO
ESTRATEGICO
OPERATIVO
(MineSched)

* Secuencia bloque a bloque con
periodos variables

 Mas operativo que estratégico,
pero con menor nivel de detalle

SECUENCIAMIENTO
ESTRATEGICO
OPTIMIZADO (Whittle) -

* Milawa
» SPCO
* Mining Width
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SECUENCIAMIENTO TACTICO
OPERACIONAL (MineSched)

* Restricciones operativas
* Objetivo de atender la produccion y los KPI's
operacionales

il

i * Parametros Econdmicos
 Parametros Metallrgicos

* Parametros Operacionales

<

SELECCION DE FASES Y
DEFINICION DE PIT FINAL
(Whlttle)

* Seleccién de Fases que maximicen el
VPN
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PLAN ESTRATEGICO OPTIMIZADO
Plan Fase Banco Libre - 45 Mtpa - 5 Fases
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.Tonnage mined inputta FLOT
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NPV =1.74 MUS$
LOM = 4.2 Aios
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PLAN ESTRATEGICO OPTIMIZADO
Plan Milawa NPV - 30 Mtpa — 5 Fases

Flan Milawa MPY - 30Mtpa - 4 Fases
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PLAN ESTRATEGICO OPTIMIZADO
Plan Milawa Balance - 30 Mtpa — 5 Fases

Flan Milawa MNPV - 30 Mipa- 5 Fases- SPCO
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PLAN ESTRATEGICO OPTIMIZADO
Plan Milawa Balance - 30 Mtpa — 5 Fases — SPCO (Estrategia de Ley de Corte)

Mew Schedule Graph - Milawa Balance - 1 15 29 30 32 - WiN!
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PLAN ESTRATEGICO OPTIMIZADO
Plan Milawa Balance - 30 Mtpa — 5 Fases — SPCO (Estrategia de Ley de Corte) —
Min Lead 8 (Minimo de bancos entre fases)

Tonnage

NPV = 1.57 MUS$
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PLAN ESTRATEGICO OPTIMIZADO

Plan Milawa Balance - 30 Mtpa — 5 Fases — SPCO (Estrategia de Ley de Corte) — Min Lead
8 (Minimo de bancos entre fases) - Mining Width (Anchos operativos de 50m)
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Plan Optimo vs Plan Tactica

Validacion del Plan de la Produccion
Whittle MineSched

Document_2014
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Como es Hecha la Seleccion de Blogues del Secuenciador
Que parametros usa el secuenciador que entrega el Optimizador
» Considera el destino de los bloques definido por

el optimizador: FLOT, LIXy WASTE

» Replica las tasas de capacidad maxima de
plantas y movimiento mina

» Relacion de materiales, REM. >
» Ancho operativo minimo. | \/,

» NUmero maximo de fases simultaneas 1% 7'\ b—P

PROCESS_FLOT FLOT LIX PROCESS_LIX

» Dos algoritmos heuristicos con proporcion
definida por el usuario (Optima y Extrema)
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Plan Anual (1 afo
SECUENCIAMIENTO ESTRATEGICO OPERATIVO

Produccion por Material
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Plan Semestral (6 m
SECUENCIAMIENTO ESTRATEGICO OPERATIVO
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Plan Trimestral (3 m
SECUENCIAMIENTO ESTRATEGICO OPERATIVO

Produccién por Material
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Plan Mensual (1 m)
SECUENCIAMIENTO ESTRATEGICO OPERATIVO

Produccion por Material

2,500,000
2,000,000
1,500,000
1,000,000
500,000

]

147 11 16 21 26 31 36 4 46 51 56 61 66 71 76

I 1455 of FLOT removed From Period_*
I MASS of WASTE removed from Period_*

[T MaSS of LIX removed From Period_*

Duracion de la corrida = 1:40 min

Fino
180,000

150,000
120,000

20,000

60,000

30,000

i}

147 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76

[ au_rec_flot added to PROCESS_FLOT | ] au_rec_lix added to PROCESS_LIX

b

Puedo marcar el modelo de bloques con
el periodo que el bloque sera minado
para guiar el disefio operativo, esto

dependera del tamarfio de la mina,
mensual, semestral o anual

Detalle del Flujo de Caja MUS$
Revenue Descontado 3.64
Costo de Mina Descontado con MCAF 1.00
Costo de Proceso Descontado 1.07
NPV 1.57
Life-of-Mine 6.58

2.
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Valor Whittle
NPV = 1.52 MUS$
LOM = 6.1 Aiios
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Conclusiones
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» Se ha demostrado la utilidad de esta metodologia, ya que:

> Entrega una variable adicional (periodo) al disefiador, la cual aporta informacion a su
trabajo, haciendo que sea mas facil, rapido y asertivo.

> Anticipacion a la ocurrencia de problemas que podrian ocurrir en la vida de la mina.
» Acortar la distancia entre el plan estratégico y el tactico de forma rapida y facil.
» Aumentar el grado de libertad del secuenciador.
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Que Viene Después?  Como Generar un Plan alin mas

Dassault Systemes Geovia - Isight Robusto y Sostenible

» Multiples Variables
> llimitado numero de variables

» Multiples Softwares
> MATLAB
> Excel
> Abaqus
> Dassault Systemes GEOVIA

» Diversos Métodos de Simulacion
> Design of experience
> Monte Carlo
> Seis Sigma
> Target Solver
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