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@ Modelos geolbgicos

@ Etapas modelamiento

@ Posibles caminos para el modelamiento
@ Conclusiones




@ Un modelo es una representacion de un objeto o fendmeno en el
mundo real. El modelo recoge la estructura y caracteristicas
esenciales del objeto o fenomeno a estudiar.

@ El modelo se utiliza para explorar, entender, predecir o simular el
fenomeno modelado.




Modelo geologico

Un modelo geoldgico es una representacion de la
distribucion espacial de atributos geoldgicos y
petrofisicos basado en informacion fragmentaria.

@ Requiere informacién de entrada
@ Conceptualizacion geoldgica

@ Construccion
@ Interpretativo




Necesidades actuales de modelamiento

@ Estimacion de recursos y contaminantes:
@ Modelos de Multivariables, CuT, CuS,Mo, Au, Ag, As, FeT, Fes....etc

Tabla periodica de los elementos
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@ Modelamiento de factores modificantes

@ Modelos geometalurgicos de Dureza,
@ Recuperacion

@ Mineralogia de ganga

@ Ley de concentrado, etc.

@ Modelo geotécnicos
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Objetivo Modelamiento geolbgico

Generar un modelo predictivo del comportamiento
de atributos geolodgicos/petrofisicos de interés
economico o para el proceso minero.
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Etapas asociadas a modelo geoldgico

Mapeo

Conceptualizacion geologica

Construccién de modelos




Etapas asociadas a modelo geoldgico

Mapeo

Conceptualizacion geologica

== Se tiende a pensar que las etapas son 1odelos

secuenciales

Se confunde modelamiento geologico con
construccion de modelos geologicos




Proceso integrativo > mejores resultados

Conceptualizacion Construccion
geolbgica _ de modelos
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Proceso integrativo > mejores resultados

Conceptualizacion Construccion
geolbgica _ de modelos
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Validacion
Coherencia
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Proceso integrativo > mejores resultados

Conceptualizacion y ) Construccion
geologica  Romper método Taylorismo los

e
Wl

et Evitar “linea de produccion”
/. / "' ‘geologica.

Capacitacion, discusion e interaccion
de personas es fundamental
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Aspectos claves de modelos geologicos

1.
2.
3.
4.

Mapeo, captura y manejo de informacion
Conceptualizacion

Construccion

Validaciones



1.-Mapeo-captura de informacion



@ El mapeo geoldgico de sondajes -

clasificacion visual de atributos geologicos
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@ Mapeo cualitativo y sujeto a ciertas dificultades




Dificultades en el mapeo

@ Dificultad de estimar los porcentajes de especies minerales y umbrales de definicion
@ Dificultad de distinguir entre tipos de litologia o alteraciones.
@ Baja recuperacion de testigos

@ Mapeo de patinas mas que de los minerales subyacentes

@ Alta rotacion de personal

Tourmaline
‘Breccia

@ Multiples personas mapeando una depésito con distintos criterios

@ Personal no instruido en el depdsito

@ No uso de los analisis guimicos al momento de mapear

@ No correccion de mapeos con informacion de leyes
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Ejemplos situaciones de baja coherencia en Mapeo

Analisis quimicos

1. Leyes de cobre altas
2. Solubilidad baja

3. Leyes de cobre bajas

S &
7 N

4. Leyes altas de Molibdeno

5. Bajo consumo de acido

Mapeo

Estéril, Lixiviado

En oxidos verdes

En enriquecimiento sec.
Sin Molibdenita

En Rocas calcareas




Implicancias

Inconsistencias mapeo traspasadas a.

@ Modelamiento geoldgico

@ Estimacion de recursos
@ Recursos
@ Contaminantes

@ Modelos Geometalurgicos
@ Rec.
@ Dureza
@ Calidad de concentrado

Distorsion en valorizacion de proyectos, problemas de
produccion, falta de prediccion, etc.




Implicancias

Necesidad de QAQC de mapeo geologico

Se requieren equipos expertos para capacitacion,
control y supervision de generacion de
Informacion basica.

Retencion de talentos en esta etapa es critica




2.-Conceptualizacidn



Conceptualizacion geoldgica

Entender los procesos que gobiernan un depaosito para
generar una conceptualizacion geoldgica adecuada a la
evidencia que se posee




Conceptualizacion geoldgica

Verificando continuamente las hipotesis asumidas,
con nueva informacidon o conocimiento.




Ejemplo de desconocimiento del fenomeno

1
: Orilihole
1 L Ore Intercept
HOLE 1 HOLE 2 HOLES HOLE ¢

Interpreted Ore Zones




Ejemplo de desconocimiento del fenomeno

1
: Orilihole
| l i Ore intercept

HOLE 1 HOLE 2 HOLE ¢

L H _' '_, Ore Intercent
HOLE 1 HOLE 4

Actual Ore Zones with Less Tonnage and Less Continuous Shapes




Desempefio del modelo y Muestras para entenderlo

1
: Orilihole
| l i Ore intercept
HOLE 1 HOLE 2 HOLE ¢

Interpreted Ore Zones

Lo Ore Interceot

HOLE 4

Actual Ore Zones with Less Tonnage and Less Continuous Shapes

Mala idea

Ambas
hipotesis
se siguen
cumpliendo



Desempefio del modelo y Muestras para entenderlo

g o Buena
U | 1 orelmeccon
ovLES
A o Se rechaza
Interpreted Ore Zones una idea y
se confirma
otra

Ore Interceot

HOLE 1 HOLE 2 HOLE 4

Actual Ore Zones with Less Tonnage and Less Continuous Shapes




Ejemplo interpretacion con nivel bajo de informacion

Censurado

] ore 1 oxs o
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\ Sondajes a Julio 2000 e Recomendaciones Sondajes




Ejemplo interpretacion con nivel alto de informacion

Censurado

[ ] eRE [ ] oxipos | MXx N %] sp
] uix ] oxicarsonaTo ] ssp [] est
SSF

\( Sondajes a Abril 2002



Planta interpretada con sondajes

Censurado




Planta interpretada con pozos de tronadura

Censurado




Conceptualizacion

@ Depende de la informacion disponible y conocimiento actual

@ Evitar un solo “conceptualizador” en deposito

@ Preferir equipo = discusidon constructiva evitar el “todo lo anterior esta
malo”

@ Mantener mente abierta
@ No hacer calzar datos a modelo preconcebido

@ Validar continua y adecuadamente las hipotesis de la
conceptualizacion con nuevos datos

@ Definir criterios claros de interpretacion

@ Unidad minima de modelamiento
@ Continuidades de cuerpos

@ Orientaciones

@ Relaciones de contacto

@ Geometrias de cuerpos




3.-Construccion de modelos



Construccion de modelos

Tradicional Numeéerico

Deterministico
* Interpretacion en papel o
» Kriging indicadores
o |nterpretaci()n en « Modelamiento ImpIIICItO

plantas y secciones

digital * Interpretacion +
Modelamiento implicito

« Extrusion de poligonos
« Triangulaciones

Estocastico

 Simulacion de variables

« Simulacion implicita

Revisar referencias

categoaricas (sisim, pluri, etc)




TECNICA DE MODELAMIENTO-TRADICIONAL



Interpretacion en papel en seccion

4

[ Gentileza Ricardo Rojas V.

@ Interpretacion en Papel util para generar secciones de control
de colegas con mayor experiencia.




Interpretacion en plantas y secciones

Vista isometrica Vista NS

V)

Geolnnova

@ Lento y agotador
@ Desarrolla real capacidad de pensamiento 3d

@ El paso de una seccion a planta y secciones siguientes permite confirmar o rechazar
morfologia asumida

@ Permite generar morfologia deseada (vetas, diques, etc)
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Mallas o triangulaciones

@ Actualizacion compleja (Snapping)
@ Errores, crossing, flaps, paredes compartidas

@ Entrega una representacion mas precisa de los tonelajes... “slogan venta”




TECNICA DE MODELAMIENTO-IMPLICITO



Modelamiento implicito

@ Técnica importada de computacion grafica

@ Objetivo: generar una representacion de superficies de datos 3D
dispersos de Scan de estatuas

Nube de puntos Triangulacién resultante Los colores grises del corte muestran
( ) el campo de distancias interpoladas
scan

Es un problema de representacion de una buena cantidad de
informacion a modo de triangulacion valida




ldea central de modelamiento implicito datos de sondajes

@ Modelamiento implicito de superficies o contactos en el espacio
3D

m=  ZERO SURFACE BOUNDARY SURFACE

= Calcular distancia
“distancia al contacto
mas cercano’

= Asignar signo + -
dependiendo si el
sondaje pertenece o
no, a la unidad

.. 1m 3 2
objetivo a modelar ' Aeim o
W Ly +3m

+1m +2m i

+3m




Ejemplo en 2d

@ Paso 1 codificacion en indicadores de dos unidades

unit |

Elevation

unit 2

Easting




Ejemplo en 2d

@ Paso 2 codificacion en indicadores de dos unidades calculo de las
distancias con signo positivo y negativo al contacto mas cercano

(colores en los sondajes)
@ Paso 3 interpolacion en el resto del espacio (colores en el fondo)

Elevation
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Ejemplo en 2d

@ Paso 4 Obtencion del borde estimado (cuando la interpolacion es cero)

@ Extraccion de la triangulacion borde (en este caso poligono)

unit
unit

Easting

Elevation




Resumen implicito

Elevation

Elevation

A INDICATOR

v o8B0 o 3 e <8, . e v . e g

1]

C DISTANCE INTERPOLATION

Easting

.

Easting

Elevation

Elevation

B  CONTACTDISTANCE

T e

Easting

D DISTANCE TRUNCATION

unit |

*
una o

.

Easting
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Comparacion metodologia tradicional

Tradicional

@ No requiere codificacion a priori
@ Codificacion en la pantalla/papel

@ Dificil reproduccion
@ Lento y laborioso

@ Se requiere concentrar en
triangulos, errores, etc.

@ Actualizacion igual de compleja
gue construccion

@ Dificil evaluar conceptualizaciones
distintas

Implicito

@ Requiere codificacion a priori

@ Reproducible

@ Disminucion de tiempos de
modelamiento

@ Permite concentrarse mas en la
geologia — tiempo + variables

@ Actualizacion rapida

@ Sencillo para probar
conceptualizaciones distintas




Comparacion metodologia tradicional

Tradicional

@ No requiere codificacion a priori
@ Codificacion en la pantalla/papel

@ Dificil reproduccion
@ Lento y laborioso

@ Se requiere concentrar en
triangulos, errores, etc.

@ Actualizacion igual de compleja
gue construccion

@ Dificil evaluar conceptualizaciones
distintas

Implicito

@ Requiere codificacion a priori

@ Reproducible

@ Disminucion de tiempos de
modelamiento

@ Permite concentrarse mas en la
geologia — tiempo + variables

@ Actualizacion rapida

@ Sencillo para probar
conceptualizaciones distintas

@ Genera geometrias redondas

@ Conecta interceptos de manera
forzada e improbable (a veces)

< @ Tentadoramente rapida (riesgoso)




Quienes lo venden (software con engine implicito)

Implicit modelling
in Vulcan 9

@ Leapfrog Mining
@ Leapfrog Geo

@ Vulcan

@ Minesight

@ Micromine

@ Gems (gemcom)

ARANZ Geo is the power
behind Leapfrog 3D

geological modelling
software. DS GE®VI
Dynamic Shells Module: Fast,

Data-driven Isosurface Generation

S
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MICROMINE
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Quienes lo usan en Chile

Compaifiias mineras Consultoras
@ Antofagasta Minerals @ Amec
@ Pelambres @ Geolnnova
@ Collahuasi @ Golder
@ BHP pampa Norte @ SRK
@ Anglo American @ Atticus
@ Teck @ Aranz Geo
@ Codelco RT
@ Codeldo DMH El modelamiento Implicito ya es parte de
@ Codelco-EMSA la iIndustriay esta aqui para quedarse
@ Codelco-VP

y

—#l| nnnnn tors | | EarlyAdopters |  Early Majority Late Majority | | Laggards
— \.\, M

Primary Drivers: Hedonic outcomes Utilitarian outcome Fear of obsolescence
Social outcomes Social influences

Difficulty of use Lack of utilitarian outcomes




Cautelas en uso modelamiento Implicito

@ Siempre incorporar conocimiento geologico a través de:
@ Lineas auxiliares
@ Tendencias estructurales

@ Escoger parametros variogramas “Leapfrog” a partir de las muestras
y considerando el espaciamiento de la malla

@ Evaluar la consistencia en proporciones en muestras vs solidos
generados.

@ Evaluar predictibilidad de los modelos planteados.

No engafiarse por lo lindo de los sélidos o el
backflag perfecto, el modelo que predice mejor
gana.




Ejemplo modelamiento



Ejemplo modelo de subzonas minerales

Techo de Roca

Techo de Sulfuros

. Lixiviado

> Supérgeno

{ SD

Mix_Ox+SSF+SSD
ix_Ox+SSF ‘[ Mix_Ox
SSF

_>Hipégeno‘|: Primario Piritico

Dominio Bo+CPy <[ Bornita

Calcopirita




Esquema de informacion de datos

S MAPEO zona mineral 77,
‘8) . EST, LIX, MIX, OX, SP, SPP, SSF,

D SSD

©
@)

0 Analisis Quimicos < > MAPEO especies minerales
g _J CuT %Tvsulf

< cusS %r Especies minerales de sulfuros
E CuSFer

(@)

o
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Esquema de informacion de datos

MAPEQO zona mineral
EST, LIX, MIX, OX, SP, SPP, SSF,

SSD
COHERENCIA
Analisis Quimicos < > MAPEO especies minerales
CuT %Tvsulf
CusS %rel Especies minerales de sulfuros

CuSFer




Cadificacion a priori: Geologia +Quimica

QUIMICA Geologia
ICUT MAPOR ICCV IBOCP
-99 <=0 -99 <=0 -99 <=0 0 SMAP -99 <0 -99 Boy CP <=0
>0-<0.1 1 >0-<0.2 1 >0-<0.2 1 LIX 1 <25 1 BO>CPY
>=0.1-<0.2 2 >=0.2->0.6 2 >=0.2-<0.35 2 MIX 2 >=25-<65 2 BO==CPY(50%)
>=0.2 3 >=0.6 3 >=0.35-<0.4 3 (0)4 3 >=65 3 CPY>BO
4 >=0.4-<0.5 5 EST/PPY
5 >=0.5 6 PRIM
7 SSD
8 SSF
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Matriz de codificacion

QUIMICA Geologia
IcuT MAPOR iccv IBOCP
-99 <=0 -99 <=0 -99 <=0 0 SMAP -99 <0 -99 Boy CP <=0
>0-<0.1 1 >0-<0.2 1 >0-<0.2 1 LIX 1 <25 1 BO>CPY
2 >=0.1-<0.2 2 >=0.2->0.6 2 p=0.2-<0.35 2 MIX 2 >=25-<65 2 BO==CPY(50%)
3 >=0.2 3 >=0.6 3 =0.35-<0.4} 3 0X 3 >=65 3 CPY>BO
a4 >=0.4-<0.5 5 EST/PPY
5 >=0.5 6 PRIM
7 SSD
8

SSF

%BD %BDCM NCASO MAPOR ICUT IRSOL IRSOF ICCCV IBOCP COD2014 COD2014v QQCORT DECIS

10% 10% 10011 6 3 1 1 1 3 61 61 1 1
6% 16% 6036 6 3 1 1 1 62 62 1 1
5% 21% 4721 6 3 1 -99 1 1 62 62 1 4
5% 26% 4688 6 3 1 -99 1 3 61 61 1 4
4% 30% 3776 0 3 1 -99 -99 -99 0 0 1 5
3% 33% 2962 6 2 1 1 3 61 61 1 1
3% 36% 2547 6 3 -99 2 1 1 62 62 1 1
3% 38% 2451 0 3 -99 -99 -99 -99 0 0 1 5
2% 41% 2379 6 3 1 2 1 3 61 61 1 1
2% 43% 2005 6 3 -99 1 1 3 61 61 1 4
2% 44% 1658 6 1 1 1 1 3 5 5 1 2
1% 46% 1294 8 3 1 4 3 -99 8 8 1 1
1% 47% 1269 7 3 1 1 2 3 7 7 1 1
1% 48% 1158 6 3 1 -99 -99 -99 0 0 1 5
1% 49% 1152 7 3 1 -99 2 3 7 0 1 1
1% 50% 1117 6 3 -99 -99 1 3 0 0 1 7
1% 52% 1082 8 3 1 -99 3 -99 8 8 1 1
1% 53% 1011 6 3 1 1 1 1 62 62 1 1

@ 6 variables de input

@ Codificacion base - resume todos los casos y se pueden
evaluar.

@ Se le puede asignar un nivel de decision o confianza
@ Se puede asignar un codigo de incodificable
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Cadificacion a priori : Geologia +Quimica y codificacion nivel de confianza

sentido + confianza

QUIMICA Geologia
ICUT MAPOR IccvV IBOCP
-99 <=0 -99 <=0 -99 <=0 0 SMAP -99 <0 -99 Boy CP <=0
1 >0-<0.1 >0-<0.2 1 >0-<0.2 1 LIX <25 BO>CPY
>=0.1-<0.2 >=0.2->0.6 2 [>=0.2-<0.35) 2 MIX >225-<65 BO==CPY(50%)
>=0.2 >=0.6 3  p=035-<04 3 oX >=65 CPY>BO
4 >=0.4-<0.5 5 EST/PPY
5 >=0.5 6 PRIM
7 SSD
8 SSF
COoD2014
0[NOSE TIPO DECISION
; :::x 1 QM/%SP/ZM ASPECTOS DECISION
3|0X
<esrToey ; ?2"/ M am CUTy/o RSOL y/ o RSOF
. - P/ZM . .
6|prim generico %SP/ %SP % especies minerales
61|CPY 4 QM/%SP .
62|BO ZM Zona mineral mapeada
7[ssp 5 am
8|SSF 6 %SP
9SS generico .
10|SULF generico 7 M Entl'e + Val'lab|eS hacen
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PLANTA 2XXX

ooooooooo



Mas de 250 lineas de control
para interpretacion

Ejemplo.
Supeérgeno




PLANTA 2XXX-50
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Validacion de construccion de modelos



Validacion de construccion de modelos

@ Backflag/Snapping

@ Proporciones de cada tipo de roca en soélidos vs muestras usadas
@ Nivel de interpretacion

@ Relaciones de contacto en sondajes se reflejen en modelo de bloques
@ Coherencia entre alteracion / zona mineral / Litologia modelada
@ Cotejar con secciones control, ojala interpretadas por los mas experimentados

@ Control de cambios con modelo anterior:
@ Donde cambio y porque (informacion adicional?)

@ Prediccion
@ Comparacion con modelo de GC
@ Evaluacién de prediccidon en informacion nueva (sondajes)
@ Acierto uno auno
@ Proporciones
@ Por queé fall6? Problema construccion o conceptualizacion o mapeos ?

Lo
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Chequeo proporcion

Censurado

Derivas X

07 |
06 '
o5
04
03
02

indhyplvshyp2

o1

o

3500
3000
3500
2000
1500
1000

#. Muestras

— 5000
— 4000

indhyplvshyp2

5000

uestras

“H“il.l """ SUTTYTEFTYIE o

4000
3000
2000

Censurado

#. Bloques

Muestras
Blogues

indicadores_rblk_med.csv

indhyplvshyp2

#. Muestras

nZ: 0.0 n3: 0.0 Cutoff: 0.0
Coef Corr:  0.96

10

o8 Media- 043
Varianza: 017
D. Estandar: 0.413

06 Min: 0.0
Max: 10

a4
Media: 0434

02 Marianza: 0174
D. Estandar: 0.417
Min: 0.0

oo 22 Max: 10

oo 0z 04 06 08 10

Pend iente':rw.ﬁd ores_database_med.csv Intercepto: 0.017

Derivas Z

10
LiE:

06

LY}

[i¥]

.0

B000 T T T T T T 14000
L - 12000
000 |- 10000
5000 |- 8000
a0 | 5000
w000 |

w00 B - 4000
1000 b - mm e e e 2000

0

Censurado
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Validacion predictibilidad



Evaluacion continuidad horizontal 6xidos CuT
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Evaluacion continuidad horizontal 6xidos CuT

oo [ 010
010 [] 020
ozo [ 030
0.30 |:| 0.40
040 [ 050
_RE 050 [] 0&0

mﬂllﬂ“lﬂ_ll.lﬂl.ﬂl“mmmmlﬁillﬂi{- i ’Tr.+.m +

3 t X s - = 0,60 |:| 0.70
I X g ,\%: § n70 [] 00
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Evaluacion continuidad horizontal 6xidos CuS
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Evaluacion continuidad horizontal 6xidos CuS
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Evaluacion continuidad horizontal 6xidos CuT
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Evaluacion continuidad horizontal 6xidos CuT

0.00 |:| 0.10
010 [] 020

_ ;r.ﬁ .
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| e
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N e 5 Y —m = o0 [l 030
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Evaluacion continuidad horizontal 6xidos CuS

0.00 |:| 0.10
010 [] 020
ozo [ 030
0.30 |:| 0.40
040 [ 050
050 [] 0&0
060 |:| 0.70
oo [] 080
oan [ 090
a0 [ 100
1.00 [ 100




Evaluacion continuidad horizontal 6xidos CuS

Error de Construccion o conceptualizacion o mapeo de
sondajes?

0.00 |:| 0.10
010 [] 020
ozo [ 030
0.30 |:| 0.40
040 [ 050
050 [] 0&0
060 |:| 0.70
oo [] 080
oan [ 090
a0 [ 100
1.00 [ 100




Posibles caminos para modelamiento
geoldgico



Proceso

Conceptualizacion _ Construccion

geoldgica de modelos
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Posibles futuros- Captura de informacion, Informacion disponible

Se estan generando de modo masivo informacion
complementaria al mapeo geologico:

@ Analisis quimicos, test metallrgicos
@ ICP, DRXF, NIR, Extraccion parcial

@ Fotografias, analisis de hiperspectral de testigos (eg. Corescan)

- Necesidad de manejar e integrar informacion de distinta
naturaleza

- Necesidad de analizar y procesar informacion para
complementar/precisar mapeos




Herramientas complementarias al mapeo

DMT CoreScan® Colour

Digital core imaging
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HYPERSPECTRAL CORE IMAGING SOLUTIONS

DATA ACQUISITION AND PROCESSING SERVICES
INTERPRETATION AND MODELING CONSULTING SERVICES

GENERATION OF PROJECT-SCALE MINERALOGY

GEOLOGICAL, METALLURGICAL AND MINING APPLICATIONS

BRINGING GEOLOGICAL INTELLIGENCE
TO YOUR DRILLCORE
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Ejemplo NIR1 % minerales en un sondaje
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Ejemplo NIR2 % minerales en un sondaje
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Ejemplo NIR3
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NIR

‘."-f Geolnnova

Censurado

@ NIR puede ser usado para definicion de contactos de
alteraciones
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Distancias al contacto Pozos de tronadura + Sondaje en CP

L

Geolnnova

SAMPLES : DIST_IND
-10000.000 <= [JJjj < 0.000

0.000 <= [} = 10000.000




Distancias al contacto Pozos de tronadura + Sondaje en CP

SAMPLES : DISTANCIA

-1000.000

0.000 <=
10.000 <=
20,000 <=
30,000 <=
40,000 <=

Usado como input para modelamiento implicito

<= . <
40.000 <=
-30.000 <=
-20.000 <=
-10.000 <=

EECOCO0O8E

-40.000

< -30.000
< -20.000
< -10.000
< 0.000

< 10.000

< 20,000

< 30,000

< 40,000

< 1000,000




Media condicional de variables ICP por litologia

Variables estandarizadas

1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

-0.2
-0.4
-0.6
-0.8

Agl

Al

Asl

Ba

Be

Bi

Ca

Ccd Co

Cr

Cu

Proporcidn Litologia - ICP

7.4 4-5

\J

Censurado

Perfil de elementos ICP por litologia

Fel Ga

K

lLa L Mg Mn Mol Na Nb Ni

‘B3 T

P

Pb

Sl

Sb

Sc

Se

Sn

Te

Ti

\

Zn

Zr
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Posibles futuros- Construccion de modelos estocasticos

Velocidad de modelamiento implicito invita a:

@ Generar sensibilizaciones en sus parametros o similar - Esto
tiene un sabor estocastico pero no es realmente un modelo
estocastico:

@ Ej. Simulacion de variabilidad inherente de cobre soluble vs la sensibilidad a
reactivo o al tiempo.

@ Ej. Simulacion de leyes de Cut no es lo mismo que sensibilizar el # de
muestras para estimar Cut.

@ Combinacion de simulacion geoestadistica + mod. Implicito
atractiva alternativa para evaluacion de riesgo asociado a la
construccion del modelo geoldgico.

@ - Modelamiento geologico estocastico REF1,




Ejemplo modelos geoldgicos estocasticos



Minty modelada Z




Minty Sim1




Minty Sim7




Minty Sim12




Minty Sim23




Minty Sim29




Minty Sim42




Minty modelada E474627.5




Minty Sim1

S

Geolnnova




Minty Sim7

S
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Minty Sim12

S

Geolnnova




Minty Sim23

S

Geolnnova




Minty Sim29

S

Geolnnova




Tres posibles modelos en una misma seccion (realizaciones)

R1 1-X_71992.5
c
S
w 1 Geolnnova
North
R2 2-X_71992.5
o
S
g L
w Geolnnova

North
R3 3-X_71992.5

Elevation




Conclusiones

@ Informacion basica ( mapeos + informacion complementaria)
@ Conceptualizacion

@ Manejo/Analisis de informacion de fuente diversa

@ Construccion de modelos considerando interpretacion

@ Continuamente validar en cada etapa

@ Comunicacion entre partes, transmision de conocimiento




Futuro Modelamiento

@ NIR, ICP, DRXF

@Mapeo
@ HS logging @ Imagenes

Engine Implicito + Interpretacion
+ modelos estocasticos
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