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GENESIS YACIMIENTOS DE HIERRO ADOPTADO POR CMP SMP

Linea Topografica

Actividad Hidrotermal

Camara Magmatica




PROYECTO ROMERAL SUBTERRA @
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GENERAR VALOR EN RECHAZOS Y RELAVES

Usos
INDUSTRIA :
Aeroniutica

Automotriz
(aleaciones)

|| eyt Tendencias de
D . e [ Elementos
TECNOLOGIA . .
| roucion ) ; Quimicos
T : ; (usos, tecnologias,
etc.)

Proceso de Innovac

Mapa conceptual

[COMERCIALIZACI()N DEMANDA

Mecreado Internacional Variable

S I

" - ” Explorar
Olazo Exploracién Franja del Hierro | + P, Ti, Mg, Tierras Raras,

Mapa Conceptual b > . =1 D Introduc'::jio:a
Generar Valor en  Deserhenfe. - oportunidades

f ‘ Momentos, focos s
Acopios y Relaves ‘ A T ( e " e ol
s y actividades) _—

Botuderos

Corto Plazo 7
~6mm

70

Oferta y Demanda \ Potencial Geolégico

Levantamiento Levantamiento de
de informacién s factores relevantes
P base Preliminar para la generacion

Disponible. de oportunidades

Marco Regulatorio Know how

P ( Apatita)
Ti ( Rutilo) -
V ( Magnetita)
Mg ( Actinolita)



FOCOS DEL PROYECTO

EXPLORACIONES
FAENAS NO ACTIVAS

=
<€ BOTADEROS >




MAPA DE FAENAS ACTIVAS /

S A ACOPIOS, BOTADEROS, cMP

Planta Mggnetita
G, Leyenda
Botadero

A 10-20wMmT
A > 500 MT

Acopio Planta
>1MT

>10 MT
>50 MT

Emisario

Relave
>5MT

Rt N ek AP - LI ) B it P4 >40 MT

Y ____Mina El Romeral
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MAPA DE FAENAS NO ACTIVAS ASOCIADAS A

ACOPIOS Y

’L Q.os Colorados

ﬁ"‘ Slerra La Bandera y

f :Smdnmto

v
/. "4 //"Chanar‘Quemado
Puerto Guacolda /

‘ Iaqta Pellets uf , <
. Flnnn- /f “}I v fv{
/ \ /('nlbnm ’
‘!’ ' /P f Reg 'm \|L Atace ma: l"
klos de Agua\(‘,iy.&‘ ln
il P AT

l-‘ '
/ o ,
oy EI{\Igarrot}o i‘-;‘

o o

", ) \
g")

Lomﬁco?}de'a Tierras Blancasjay ‘

/ /
oYy {ij (}erro Negro. Cnstaljesﬂ,

YA rg'ag:uo Berenguela

¥,<I1/d Bron'ce Sur 4~ e
Desvio Norte

‘fvﬁ' qfl ¥
‘*‘”/Méfi(’

Leyenda

Botadero
>1 MT

>5MT

>10 MT
Acopio Planta
>1MT

>5MT
>10 MT

Aluvio (Recursos)
>1MT

>4 MT
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S/Ti

REE/P/Ti/S

REE/P/Ti/Mg/Co/V/S

Ti/P

REE/P/Ti/Si/S

Ti/V/Si

REE/P

Co/Ti/V/S

Ti
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REE/P/Ti/Mg/Co/V/S

REE/P/Ti/Mg/Co/V/S

LEYENDA

REE: Tierras Raras
P: Fosforo

Ti: Titanio

Mg: Magnesio

Co: Cobalto

V: Vanadio

Si: Silice

S: Azufre

Mo: Molibdeno




CADENA DE VALOR MINE?DEL HIERRO CMP E

Modelo Genético del Hierro

Yacimiento de Fe

Falla Atacama
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GENERACION DESCARTES EN MINERIA DEL HIERRO

opio Mina

Pre
esl.'ﬁppfng Etapa Chancado / + Etapa Chancado: anta

concentracion 1=.35.3%4°

v oncentrador Etapa Chancado:
Estéril

Produccién:

No Genera Pellet RD;
.{ 10.70.30.4¢

Basico, Pellets
Feed

FPaleas

Magnéticas \ "r £. Secundaria

sClasifieacian .
ernazo
Etapa Concentracion oncentracia y o
C Rougher Es.:i.a. Finoa
Trangue

Primariao: '\ {'
\ Grueso a
Rechaza Plani H¥chazo Espiml i

Acopio
Ruma ‘__ -3rmm; separa =

gz - . oncentracio
L PP Malisnday Etapa Molienda y

Concentracidn Concentracion

Repulpeo 'Genera
Candelarig Relave

Etapa Moliends
Concentracid
Rougher
Primario Fino

aRelave

Etapa Concentracidn

A Relave ,J'

El Trigo
ley de Corte Malienday
Concentracion

aRelave

Bajo 10-18 Fem Rechazo Final @

Marginal 10-18 Fem (*)
Estéril <18 % Fe Hy <10 Fem




LEVANTAMIENTO
(RECOPILACION |

FORMACION @

éPara que realizar el levantamiento de informacion?

CERTIFICAR Y EVALUAR LA N
INFORMACION M TRAZABILIDAD

CORTO PLAZO
Acopios, Botaderos y/o Relaves de Faenas Activas y No Activas

- Geoldgicos
- Metalurgicos
- Construccion

Acopios
Aluvios

Planos Topograficos Actual/Antiguo 5 'S Estudios, Tesis y/o

y/u otros ':Clzl“’l;g: | Proyectos

Botaderos

.
J
B

Campaiias de | Acopios ' N
Sondaje 4§ Aluvios Metros Cubicaciones - Histdrico Verbal
Botaderos & AfRos R - Topograficos

Preliminares Acopios
Aluvios

A
“.p " A

Relaves - Muestreo Puntual

- Muestreo

Emisario Sistematico

Levantamiento Bl d Acopios Anti
Base de Datos y/o I i stimaciones de ! wallll ALl
y/ Muestreo Industrial Recursos Aluvios - Actuales

Analisis de leyes - Muestreo Puntual
- Muestreo
= Sistematico




LEVANTAMIENTO DE INFORMACION BASE

COLAS

" EMISARIO SUBMARINO CHAPACO

COLAS
MAGNETICAS

5E1202118
IESULTADOS DE ANALISIS

knfificacion EMISAR
BAHIA CHAPACO ANTIGL

echa de Muestreo
ora de Muestrec
3 SE1202118-007
ipo de Muestra =
arametro | LD Analite Unidade s Fecha de

Analisis

m;
mgkg

EMISARIO ACTUAL




DESAFIO

¢Como generar valor
en rechazos y relaves
de nuestras faenas?
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LEVANTAMIENTO DE FACTORES RELEVANTES EN LA GENERACION
DE OPORTUNIDADES

L

Grado Concentracion

Oferta y Demanda Potencial Geoldgico

Recopilacion
Antecedentes

Marco Regulatorio Know how

P ( Apatita)
Ti ( Rutilo)
V ( Magnetita)
Mg ( Actinolita)
REE ( Apatito)



ANALISIS DE INFORMACION BASE CMP

Botaderos

Variacién %TiO2 Relave CNN te una conce de Titanio

2015-2016 o I

6 7 8 9 10 11 12 13 !
Muestras mensuales v Botadero

R
Magnesio

(Mg0/Mg)

Variacién % TiO2 Bahia Chapaco
1994 - 2015

= o o
[= R =N = )
© & 6 o
NN

EraCth Acopio Material Procesado Botadero Acopio

Muestras por afio



ECONOMICO CMP

PLANTEAMIENTO T

Recursos Actividades ] Decision Plan
- Término
Si, se cumple Etapa de
El Trigo (213% P) Prefactibilidad
(=25 MT) ] ]
*Muestreo orientativo
.. *Estudio Metalurgico :
Transicional ¥ Estudiar
(= 10-15 MT) | | b factibilidad
v ~ No, se cumple De otros
(< 13%P) productos
comerciales
- o Ej: Fertilizantes

Escenario 2

LR

* Pruebas de .
concentracion ‘ : Etapa de
| " : Sicumple —> Prefactibilidad
Magneticas y = Metalurgica
Gravitacional

= &7 X\ "



PROCESOS Y ACTIVIDADES EN PROYECTO P

Planta de
procesos Fe

-— N an

Identificacion Mineral de interés Caracterizacion Quimica
y mineralogica

Modelo Genético Hierro

Relaves

Muestreo relaves

I
—

Levantamiento informacion de mercado
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RELAVES MINA EL ROMERAL

Resumen para P Colorimetria Transicional

10-15 MT
(antecedentes)

Descarga SE.
Formacién Abanico




RELAVES MINA ELROMERAL SMP

ACTIVIDADES

Digitalizacion y actualizacion
de planos base (local a UTM).

Reconocer y levantar
topograficamente elementos
del relave (presencia “muro”
en recursos).

Cubicar relave (generar sélido
por perfiles a partir de
diferencias topografias).

Generacion Programa de
muestreo sistematico (base
asesor).

Apoyo logistico (supervisor,
vehiculo, APR, etc.) proceso
muestreo (sondajes con
excavadora=12 m).

EMPLAZAMIENTO GENERAL
a4 LA PEA AR

e IE P 1 1 T SR
o

Levantar informacion histdrica
de analisis de pulpa de relave.




RELAVES MINA EL ROMERAL SMP

ACTIVIDADES

Construccidn, Revision y
comparacion de Base de
datos a partir de distintos
métodos de analisis.

Cubicar relave (generar
sélido por perfiles a partir
de diferencias topografias).

Generacion Programa de
muestreo sistematico (base
asesor).

Apoyo logistico proceso
muestreo
(retroexcavadora/ahoyador
/tornillo=2 a 6 m).

Fusion Version 1 Version 2
Peroxido de Fusion Fusion
Sodio. Metaborato | Metaborato
LAB. SGS ACT. LAB ACT. LAB

[ P [ Precorzsn | Preozsm | P | P | P |

"°"‘"’°“"“e‘"a Profundidad 5 T w) | % | (em) | (em) | 0 |

CAP0057 RTCAP6 P6 0.009 0665 | 6336 | 5550 | 0555 |
.67

LAB. AAA | San Lorenzo | San Lorenzo

| CcAPo0s9 | Rrcape e | 3w | o058 | 0013 | 0657 | 6405 | 6380 | 0.638 |
| CAP0060 | RTcAP6 P6 | am | 053 | 0039 | o648 | 6217 | 6470 | 0.647 |
cAPoos1 | Rrcape P | 5mM___ | 067 | 0043 | 0751 | 7088 [ 7630 | 0763 |

FFAS 4 Y




MUESTREO

e Parala obtencion de la muestras se utilizaron dos tipos de
equipos: Barreno (perfora con un tornillo helicoidal rotatorio),
también llamado Auger y una excavadora.

Muestra RT-CAP 1

| RT-CAR 1 A (1-2 Mt)

RT-CAP 1§ [1-2 Mi)
RT-CAP 10{1-2 Mt q

RT-CAP 1C(1-2 Mi)

Configuracion muestra de Barreno embalse El Trigo Muestreo con excavadora.

A | \
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Relave El
Romeral

Medicion para la
ubicacion de muestras

Perfil en la malla de
muestreo




) |

A

PREPARACION ETAPA DE MUES ERR]‘ATIVAS DE EXTRACCION E

—

Denotacion de muestra —

—

—
Colectar Muestra desde

- - polietileno
Extraccion 1° capa
(contaminacion) q - 2 - =
i ‘

Bodega y Traslado

Colectar Muestra desde
barreno

Perforacion y
Seguridad

Levantamiento
topografico Muestras




Acopio de material por metro
extraido

| RELAVE EL ROMERAL r’

|
|- o
[ ¢

B

A S e V8 | Ve
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REPORTE ETAPA DE MUESTREO SMP

Son un total de 86 muestras, de las cuales 61 corresponden al Relave “El
trigo” y las 25 restantes a Relave “Romeral”.

Para el relave “El trigo” se forman 2 compositos, de baja y alta ley. Mientras

gue para el relave “El romeral” se formara 1 composito.

Ley de Cabeza:

Compasito 1
Ley P: 0.66%

Composito 3
Ley P: 1.2%

26




DENSIDAD
(PICNOMETRO)

ANALISIS
GRANULOMETRICO

REPORTE E.

ANALISIS
MINERALOGICO

R
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REPORTE EXPERIMENTAL

Analisis Granulométrico

»—RT —e—RT ——RR

100,00 . s

e t ]
90,00

» 80,00

)

S 70,00

©

a 60,00

o -

T 50,00 :

>

€ 40,00

2

< 30,00

N

20,00
esh (malla) Micrones () Milimetro (mm)  Pulgadas (inch)

400 33 0.033 0.0012992
325 43 0.043 0.0016929
270 53 0.053 0.0020866
250 61 0.061 0.0024016 200 2000
200 74 0.074 0.0029134 -
170 88 0.088 0.0034646 Tamano (um)
150 104 0.104 0.0040945
15 121 0.121 0.0047638
100 147 0.147 0.0057874
80 173 0473 0.0068110 f . € AN ‘
65 208 0.208 0.0081800 [HENNE . =
60 246 0.246 0.0096850 a ¥ A )
48 295 0.205 00116142 j 4 ] 4 ‘
42 351 0.351 0.0138189 Yy 4 N f 1t
35 a7 0.417 0.0164173 _ . U M2

32 495 0.495 0.0194882
28 589 0.589 0.0231890
24 701 0.701 0.0275984
20 833 0.833 0.0327953
991 0.991 0.0390160
1168 1.168 0.0459843
1307 1.307 0.0550000
1651 1.651 0.0650000
1981 1.981 0.0779921
2362 2362 0.0920921
2794 2794 0.1100000
3327 3.327 0.1309843
3962 3.962 0.1550843
4699 4,699 0.1838543
5613 5613 0.2200843 . =\
6680 6.680 0.2629921 - \
7925 7.925 0.3120079 \ o N




S0 46,7
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0
+#70 #100 #140 #200 #270 #325 #400 -#400

0,1 mm MALLA 0,03 mm

M Distribucion (%) ™ Peso (%)

En la figura se muestra el andlisis granulométrico y la distribucion de P20s por malla. Se
observa en figura que el 46,7% de las particulas contenidas en el relave tiene un tamafio menor
a 400 mallas, y que el 42,2% del P20s que contiene la muestra se encuentra bajo este tamafio.

- - PAY)
E. \‘\. m







RESULTADOS Y DISCUSION

L

Especies P.0s  SiO: Fer Al;03 CaO MgO Na:0

Composicion (%) 1,8 46,4 25,9 6,8 6,1 4,9 2,7

En la tabla se presenta la composicidon quimica de la muestra de relave que sera

la
alimentacion a las pruebas de flotacion.

Los andlisis quimicos fueron realizado usando la técnica colorimétrica para el
fésforo, volumeétrica del dicromato de potasio para el hierro y para la silice,
aluminio, calcio, magnesio y sodio por espectroscopia de absorcion atdmica via

fusion directa.




RESULTADOS Y DISCUSION

Arriba, grafico de barras de la asociacion mineral (transiciones), normalizado al 100% de transiciones entre minerales (columnas). Modalidad de analisis PMA. Tabla 12: Abajo,
Representacion numérica de las transiciones mostradas en la figura superior. Destacadas las asociaciones superiores al 10%.

Muestra RR Capd{5M)

Mineral Association

Relave El Romeral

Minas El Romeral

A

anasna
:
)

Tahla 2. Porcentaje| en peso de los principales minerales y ganga de la muestra de relave

Mineral FexOy Anfibola Feldespato Clorita Apatita Cuarzo Epidota Pirita Mica
(%) 30,7 19,9 18,5 6,8 4,3 3,1 3,0 26 23




RESULTADOS Y DISCUSION CMP

El tamaino promedio de las
particulas de apatita es de 34,4

micrometros, y a este tamaiio el
94,3% se encuentra liberada vy
5,7% se encuentra asociado vy
ocluido a la magnetita, 6xido e
hidroxido de hierro, calcopirita,
pirita y otros minerales no

[ other Silicarss
[ carbonates
[ apatite

M suiphates

Imagen BSE con la clasificacion en falso color, mostrando las
particulas mapeadas en la muestra

— \ X 33



RESULTADOS Y DISCUSION CMP

| K3 P.O,
[ Recuperacion

S
N
c
=
o
@
~—
@
a
3
o

Los efectos en la ley de P205 en el concentrado y su recuperacién, de los diferentes colectores y sus correspondientes
dosificaciones.

Todas las pruebas de flotacién se realizaron manteniendo constante las siguientes condiciones: concentracidon de sélidos
35%; pH 9; tiempo de acondicionamiento de 10 minutos; tiempo de flotacién de 10 minutos, dosis de dispersante (silicato
de sodio) 400 g/t, ademas se indicar que estas pruebas fueron desarrolladas sin la adicion de espumante.

ar \ \,
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RESULTADOS Y DISCUSION CMP

’A

- %P0
-~ Rocuperacion

=== Loy aimentacion P.O,

e
@
O
=
3
-
&
o
-3
5

4 6 7

Tiempo (minutos)

Se considerara un tiempo de flotacion de 5 minutos donde se obtiene una ley de concentrado de 18,0% de P205 con una

recuperacion de 76,2%, por lo que es necesario considerar etapas de limpieza y scavenger para el relave rougher,
mejorando de esta manera la calidad quimica del concentrado.

w & \






CONTINUIDAD DE LOS ESTUDIOS A PARTIR
DEL FLOW SHEET ORIGINAL

ALIMENTACION
2026.3

Finos (gr) Ley (%)
P: 38.28 1.89
CaO: 232.69 11.48

Finos (gr)
P: 1.02
CaO: 12.86
Si02: 39.06

SCAVENGER . =
: 3157 [~ Rp: 875 I' RELAVE

: 89.58 Finos (gr)  Ley (%)
P 297 0.23
CaO: 62.89 497
Si02: 49347 39.00

Finos (gr) Ley (%)
P: 34.30 5.36
CaO: 156.74 24.53
Si02: 133.66

|
Finos (gr) Ley (r)
P: 307 7.80
CaO: 15.80 40.1d
59.4 Si02: 4.06 10.30l

|
CLEAN - SCAVEN
Rp: 9.25 xﬁ.S

Rm: 34.64 Finos (gr)  Ley (%)
P: 579 150

CaO: 48.70 12.60

Si02: 117.89 30.50

Finos (gr) Ley (%)
P 2543 11.89
Ca0: 9245 43.24
Sio2: 11.72 548

=956

Finos (gr) Ley (%)
P: 11.05 8.80
Ca0O: 47.73 38.00
Si02: 12.69 10.10
Finos (gr) Ley (%)
P: 14.38 16.30
gfg :‘}‘;2 f‘g" REACTIVO: 0S-130 TF LILAFLOT
sy b Rp: Rec. peso de P/ etapas.
Rm: Rec. Metalurgica de P / etapas.

CONCENTRADO o 0 o,

FINAL




COMPARACION ESTUDIOS PREVIOS Y MERCADO

Analisis Producto Final CMP

Elementos



PRODUCCION MUNDIAL DE FOSFORO CONSUMO MUNDIAL DE FOSFORO POR

PAISES

USA 18% N América Latina 6%
orte

(V)
Otros 35% LA
19%

Este, Asia

Central,Sur;
Asia'del \_ Medio
Este 38% Oriente

Oceania

China 30% 1%

= .
P «“

Global Reserves (15Gt: R/P=89) i CONSUMO MUNDIAL DE FOSFORO POR
TIPO DE PRODUCTO

United States
8%

Others

Sauth Africa 17%

1O

Morocco
38%



http://qmunty.com/WP_img/FosforoReservas.png
http://qmunty.com/WP_img/FosforoReservas.png

MERCADO DEL FOSFORO (P)

MERCADO NACIONAL DE LOS FOSFATOS

‘Pruductus | Origen | Usos | Toneladas | Concentracion | USSxTon.l Total USS |

|Acido Fosforico | imoortacon | food, Feed fertizantes | 3.800]  26%p | 950 3.610.000 |
3.800 3.610.000
Fosfato Tricalcico Importacion Nutricion Animal 5.500 11%P 360 1.980.000
Fosfato Bicalcico Importacion Nutricion Animal 26.000 18% P 550 14.300.000
Fusfatu MOnOCEﬂEiCD Importacion Nutricion Animal 2.425 21%P 750 1.818.750
33.925 18.098.750
Superfosfato Simple Impartacion Fertilizante 7.000 10% P 220 1.540.000
Superfosfato Triple Importacion Fertilizante 15.000 20%P 530 7.950.000
22.000 9.490.000
Roca Fosfatada Importacion Fertilizante 8.900 11%P 145 1.290.500
Roca Fosfatada Nacional Fertilizante 35.000 11%P 160 |  5.600.000

43.900

6.890.500

Sila roca se procesa y se convierte en un concentrado al 18% se estima que se puede vender a
350 USS la tonelada. De este modo el proceso de transformacion desarrollado por Superfos
afiade un valor agregado muy interesante.

/(4, <
ey

CONSUMO

-Los mayores consumidores de Fosforo se concentra en Asia del
Este con un 39%, lo siguen USA con un 19% , Africa con un 14%.

-Latinoamérica en su conjunto representa un 6% del consumo
mundial.

A

RESERVAS Y PRODUCCION

-El 78% de las Reservas mundiales de Fosforo se concentran en
4 paises:

- Marruecos con 45% del total de las reservas, China
conun 21%.

- USA con un 7% y Sud Africa con un 5 %.

N MERCADO MUNDIAL DE LOS FOSFATOS

-La produccién mundial de fésforo es de aproximadamente 167
millones de toneladas al afo y los principales vendedores
son China con un 30% de la produccién, USA con un 18% y
Marruecos con un 17%.

-Actualmente el Peru es uno de los primeros productores
latinoamericanos de Fosfatos y su produccién a nivel mundial
solo representa un 1%.




PROYECCION DEL NEGOCIO'DE LOS FOSFATOS SMP

PROYECCION DE LA DEMANDA

X oy - s Y 3
Con las proyecciones de aumento de la poblaciony dest andares de consumo de alimentos, se
visualiza un gran aumento de demanda por alimentos.

Se proyecta pasar de una poblacién mundial de 6.800 ones a 11.000 millones aproximadamente

para el 2050. 3
Esto se traduce en un aumento sostenido de necesidad' \#tilizantes para poder enriquecer los
suelos y hacerlos productivos y por otra parte un aum‘ghf.‘)de suplementos alimenticios para
Iy

animales y humanos. -

Se proyecta que la demanda futura por fosfatos'%,g\beria duplicarse en un lapso aproximado de 30
~ o 5 2 5 - 3
afos y se considera bastante inelastica a los ciclos.econdmicos.

Se ha llegado a decir que el fésforo es el cuello de botella para la vida humana en la Tierra. Esto
deberia reflejar un aumento del precio en los fosfatos.

Adicionalmente cabe destacar que para la crianza de animales los fosfatos inorganicos han

demostrado ser altamente asimilables, lo que permite administrar dietas con niveles requeridos de
fosforo aprovechable y contribuir asi a ser menos agresivo con el medio ambiente.
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OPORTUNIDADES EN EL MERCADO NACIONALY
MUNDIAL DE LA ROCA FOSFORICA

L s s S |

Modelo de Proyecciones Mercado Mundial Bretha
Fuente: Mosaic. (Demanda-Oferta)
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Mercado en crecimiento: Existe una
brecha creciente entre oferta y demanda
a nivel mundial proyectado hasta 2050.

Debido al crecimiento demografico de la
poblacidon aumenta la demanda fdsforo a
través del consumo alimenticio
(agricultura).

Poblacién Mundial (bn)

1940 2000 2020 2040

Produccién Histérica Global o Proyeccion de la demanda 2010-2020
Crecimiento de la demanda hasta 2050 s produccién modelada de fosforo

Poblacion Mundial (eje derecho)




DESCRIPCION DEL PROCESO DE IMPORTACION
DE FERTILIZANTES EN CHILE

Evolucion de los precios de importacion de los fertilizantes. Ailos 2000 a agosto de 2009 ‘

Phosphates - DAP - Bulk, FOB Morocco (USDI/t), Phosphates - MAP - Bulk, FOB Black Sea (USD/t), Phosphates - Phosphate Rock
-73-75% BPL, CFR India (USD/t) and 5 more

Acido Fosforico

US $ CIF / tonelada

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

—— Fuslale diamanice = e = Supwei fuslalo biple Sulfato Amonio

—=— Sulpomag ——Nitromag —e—Muriato de potasio R
e Ay

—— Sulfato de potasio —— Roea fosférica —Cal A “ — etdo Sufirco

November 2013 May 2014 November 2014 November 2015 November 2016 May 2017

ente: Elaboracion propia con datos del Servicio Nacional de Aduanas. v Date

usb

importacos B5.251 890043 751695 736224 833G o e R T

Ul_ea 48008' 493532 4'?358 431 3?? 45?915 ] Acido Fosforico Importacion Food especifico Coca Cola 4200 | 83% 1.200 5.040.000
Superfosfatos ’1871 ’16 169421 ’164'“]5 12?438 182823 A Fosfato Tricaldico Importacion Feed alim. Animal 3246 | 18% 230 746.580

Fosfato Tricalcico Importation Food alim. humano 559 21% 1.600 894.400
Fosfato diaménico f8.860 76.905 76.325 92 376 96.280 . Fosfato Bicalcico Ipostacon Feedalim. Aimal 1215| 18% | 450  546.750
- Fosfato Bicalcico Importacion Phesbic Peru Feed Agrosuper 16.000 | 18% 550 8.800.000
Fosfato mono-amanico a6.441 114844 90075 79511 91613 . Fostato Monocalcico Imponacion Feed alim. Animal 3600 | 21% 2520000

Sulfato de potasio 2773 4.241 3832 5522 4,559 : P — p— o prpy R~ 310000
Nacionales 154.254  163.432 163.394 149938  183.413 ; Fostato Diamonico 18% Nitrogeno + 46% Fosforo P205 mportacion Fatilizantes 80.000 | 20% 34.299.650
Nitratos y otros 154254 163432 163394 149.938  183.413 _ Fosato Simple Inperacn el LA S0
979.505 1.022475 915.089 886.162 1.016.603 . Floca Faslorca Bayovar Peru Imortacion Fuiliznies 000 | 13% 1.700.000

Roca Fosforica Chile Bifox - Ecofos -Minera formas Nacional Fetilizantes i 13% 3,375,000
e Servicio Nacional de Aduanas y Anuario de la mineria chilena. Roca Fosforica Chile Avefos Haconal Fetlzanes 1% 27000




Procesos

Fertilizantes
Compactados.
> [P305].
Evita
reversion P.

RELAVES MINA EL ROMERAL

Inoculacién
Microorganismos
Solubilidadores
MSP

A

IOACIDPLACION

Eertilizantes Fosi 058

1) Costoso [5)

2) Afecta la diversidad microbiana
del suelo .

H,SO,

Acido Sulfurico < []

Roca
Parcialmente
Acidulada.

RPA
50 % Solubilidad
28% P,0.
Desventaja
Presencia Fe y Al,
reversion P en
sacado.

FINAM
MOLI

Ca(H,PO,),
Superfosfato Simple
SFS
75 % Solubilidad

Fosfato Mene calcico.

16-20 % P,0; (Sy Ca)
Desventaja P bajo

Ca(H,P0O,),.H,0

FINAMENTE
MOLIDA

Super
A. Fosfé

A. Fosférico

Proceso Metaltrgico:

H.PO,

H;PO,

MATERIA PRIMA

H,SO,

Acido Sulfurico > ]

FINAMENTE
MOLIDA

Roca
Parcialmente

Superfosfato Triple
SFT
80 % Solubilidad

Fosfato Mono calcico.

0Os Mono amédnico

100 % Solubilidad

NH,H,PO,
Fosfato

MAP

(NH,), . HPO,
Fosfato
Di amodnico
DAP
100 % Solubilidad

HNO3

Acido Nitrico

‘ Nitrofosfato ‘_,

Nitrato de

Calcio
Subproducto

!

HF
Acido
Fluorhidrico

!

H5;PO,
Acido fosférico
Subproducto

Fertilizante

—> Nutrientes

!

NH,NO,
Nitrato de
Amonio
Subproducto
Fertilizante

Fertilizantes
Compuestos

@Fuente Foco Relaves




RELAVES MINA EL ROMERAL

- - - - - ——

-
- -

Productores _ - =

= - . ] 4
¢ Grupo Mitsui ~  # Graneles

. . a" Aerobussines }: IANSA
= : S.A. Chile del Sur

4 Importadores — Distribuidores Mayoristas

|

1
¥
Transporte Maritimo Agentes Desestiba, carguio Desestiba, carguio
de ybodegaje y bodegaje
=-> Centros Aduana intraportuario extraportuario
Investigacion [

Universidades

Transporte Terrestre Empresas Servicios a disposicion de la cadena

1&D

Soc. Chilena
del Litio

Productores

.
Agricolas

Instituciones
= = —_
Distribuidores Minoristas de Distribuidores Minoristas de Publicas

Primer Nivel Segundo Nivel

simbologia Mapa de relaciones entre actores de la cadena de fertilizantes en Chile
*Funcionamiento Adecuado

—==» °Funcionamiento aceptable no de potenciamiento
*Nula o baja interaccion Ay




CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LA DEMANDA DE
FERTILIZANTES EN CHILE

Analisis de tendencias

Promedio Promedio . .
- . . Promedio Promedio .
Fertilizante tendencia tendencia _ _ Tendencia Expertos
o e tendencia Cl tendencia IP

Fosfato diaménico
St pori

| Salitre potasico _ Mantiene

Salitre sédico Mantiene
Superfosfato triple
L h Nitrato de potasio Mantiene
e we Bl wl . ‘ — M Muriato de potasio Mantiene

g & ¢ o @ & Roca fosforica
2 \ ‘\
& '55‘ & <° _\@ @ ‘5 f‘ ‘}q‘) A ‘?’ \\q, Urea granular Mantiene

Y3
& @ o ‘b o
& X ?? ¥ a‘“- S* 09 & vs ¥ ‘sﬁ Urea periada

Toneladas métricas

cal il

: “Fuente: Elaborada en base a informacion de entrevistas, donde: AC = Agentes Comerciales, AG = Asociaciones
Fuente: Elaborado por especialista en fertiidad de suelos, sequn formula de fertiizacion eslandar para los j Gremiales de productores agricolas, Gl = Centros de Investigacion, IP = Instituciones Piblicas, Expertos =

principales cultivos por region, seleccionados segtin superficie relativa y uso intensivo de fertilizantes. | Especialistas en el rubro de los fertilizantes en Chile.
o L

Proyeccion del consumo real del superfosfato triple.

200.000 -
120000 180.000 -
160.000 - | 50.000
100.000 140.000 + | 40.000 Ny u.;—l"’.-‘
a0.000 120.000 - ' 30.000 i
40,000 100.000 - 20,000 ;
-
i

80.000 -
40.000 £0.000 - 10.000
20,000

v
i
40.000 - : 0
'
Q- T T T '
Q- T

20.000 - 2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2018 2018 2020
2000 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2018 2013 2020 —+—SeriaHistorica  —#—Tandencia Lineal Agentos Comersiales
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 .
Fuente: Elaborada en base a datos de Semageomin, Servicio Nacional de Aduanas y entrevistas del estiudio.
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=t=Serie Histérica =#=Tendencia Py qal Ag e

Sarie Histén —#—-Tendenclalogaritmica —»— Agentes Comercizles s
. B Lineal del tipo: Y =a + bX
Fuente: Elaborada en base a datos de Sernageomin, Servicio Nacional de Aduanas y entrevistas del esfudio. Fuente: Flaborada en base a datos de Sernageomin, Servicio Nacional de Aduanas y entrevistas del estudio.




Diagrama Produccidn de: Concentrad

1)Relave Planta Minas
El Romeral.

2)Depdsitos Relaves:
(El Trigo/Transicional)

Minas El Romeral.

Caracterizacion del
Recurso

1) Flujo Vivo

W

r g

2) Embalses
Carga y

Movimiento
de Embalse

Concentrado
Multielementos
NO MAGNETICO

Rec. Peso 90 %/

Pre-Concentracion
Magnética

|2
Pre Concentrado n
MAGNETICO

Flotacion
Apat

\

Flotacién

Elemento 2

Flotacion

~ Elemento 3

Comercial 13 % P

Rougher 1° Linea Materia
% Rec. Peso / Prima:

8-10 % P/
Rec. Met. 80 % 8-10% P
para produccién

de A. Fosférico

50 %

Rougher +
Cleaner
10 % Rec. Peso /
13 %P/
fec Mot 0% LixiviTcién

<<

3° Linea Concentrado

50 %

Acido
Fosférico
(40 % P,0;)

o.P, Acido Fosforico y Fertilizante.@

ar

Roca
Acidulada

+ Acidd Fosférico

Fertilizante
(SFT/SFS)

12-13 % P (Materia Prima
para Fertilizantes)

a7






