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Preguntas Estrategicas

¢ Cuanto movimiento? 3
¢ Cuanto durara?

¢, Como controlar el riesgo?
¢ Resiste ciclos malos?

5

¢ Cual es el mejor plan?

17 ¢ Qué pit final?

¢Dénde comenzar?
¢ Qué fases?
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Vision de Proceso

En la industria de la ,existe
tecnologia y herramientas de disefio de procesos que
se encuentran muy por delante de las que
actualmente usamos en Mineria.

Una mina es finalmente una gran compuesta
de varios subprocesos, cuyo final es una
renta econdmica.

Cuando logramos parametrizar las que
componen el funcionamiento de cada subproceso,
podemos modelar esta maquina y nuestro

proyecto de mina.
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Vision de Proceso

Disefio

vV v v v Vv

Escalas de Produccion
Consideraciones de Disefio
Dimensionamiento de Flota
Alternativas de Secuencia

Nivel de Explotacion

Variables Externas

Producto/Proceso

IR RN

Variables Internas

Ambiente

vV v.v. v Vv

Precios
Costos
Recuperaciones

Incertidumbre en las leyes

Frecuencia de Falla de

Equipos

: Pequefia variacion o

volatilidad con respecto a un
valor determinista.

22222

Salida Y

Resultado
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VPN
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No-Lineal

.

975 DASSAULT

SUSTEMES

X8

Entrada X

| The 3DEXPERIENCE’ Company




3DS.COM © Dassault Systtmes | Confidential Information | 8/30/2017 | ref.: 3DS_Document_2014

Analisis de Riesgo

What's your VAR
dude!

I am 99% confident | won't
get caught by a lion today.
If | do get caught, | am
expecting to lose 7
centimetres of my tail.

’

N

1))
)

No es directa

y el conocimiento del
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la relacion entre la
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» i De qué forma podemos utilizar la

para ?
» Luego del analisis de riesgo:¢ Cuales
son las en
nuestros resultados?

» ;De qué manera es posible lograr que
nuestro proyecto al
efecto de la volatilidad?
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Robustez y Fiabilidad

Robustez:
» Fuerte, firme, vigoroso.
» Es la cualidad (de calidad) de tener

una a la volatilidad
de los factores externos.
Fiabilidad:
» La de obtener un buen
resultado.

» Es la probabilidad de obtener un
resultado

PAY

DASSAULT
SYSTEMES
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Introduccion al disefo robusto de Taguchl

Definicion y disefio del sistema (estatico)

» Método de la ingenieria de calidad
orientado al disefio de productos o
procesos, que busca que estos sean
insensibles ante fuentes de ruido
internas o externas.

“Quality is

measured as the total loss to
society caused a product”

Gerichi 7;?»045
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Disefio Robusto

» El Disefio Robusto es una que propone incluir calidad en el disefio
de un proceso o producto.

» Esto se realiza a partir de la generacion de que permitan
la volatilidad de los factores externos sujeto a distintas configuraciones
de diseno.

In Service Performance

Unacceptably large
ariation in Performance

New Nominal Value for X,
with same variation

975 SGereres | The 3DEXPERIENCE’ Company



En la Planificacion Estratégica: ; Qué pasaria si...”?

» Pudieramos generar planes

consideren el (es distinto a
evaluar el riesgo de nuestros
planes)

» Conociéramos cual es el impacto de
las variables en
de nuestro deposito.

IF

» Evaluaramos la
de nuestras decisiones.
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Limitaciones Actuales

» Tiempo disponible para analizar escenarios es

nt_2014

» La . La posibilidad
para probary analizar diversas
como la ley, los equipos, los
precios, etc.

» Existe un limitada cantidad de variables de las cuales
una sola persona puede procesar en su mente a la
Vez.
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¢, Como resolvieron esto otras industrias?
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ROLLS

Tecnologia Avanzada
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Reliability, integrity, innovation
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L . %
Planificacion estratégica robusta oe GEOVIE

Optimizacién Simultanea

RS cMejor Plan Estratégico? i \ 5
| o \Control de la variabilidad del plan

it |||||,"/ _ II|I

Escalas de Producmon Opt|ma A i g X
B ot

¢, Como controlar el riesgo?

2
DS simuLIA
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Cuanto Movimiento? ; Cuanto Durara?
Busqueda Universal de Fases

Envolvente Econdmica Robusta

3DS.COM ©DassaultS) M=

. ¢ Qué pit final?
¢Doénde comenzar? ;Qué direccion?

975 SGereres | The 3DEXPERIENCE’ Company

13



Ejemplos de Casos

» Fases optimas con mejor punto de inicio y direccion

nt 2014

» Mejor pit final y con evaluacion de la secuencia estratégica
» Escalas de produccion optimas
» Footprint de Caving Robusto
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Fases optimas con mejor punto de inicio y direccion

Case 1

nt 2014

» Opportunity:
> Hard definition of
>

> Hard definition of

> exploitation.
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Generacion automatica de envolventes direccionadas

Evaluacion exhaustiva con software de planificacion (6 fases)
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' Optimizado

N
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Generacion automatica de envolventes direccionadas

Mapas de valor para el maximo y el promedio de cada punto

VPN Maximo VPN Promedio

FRR N R w w o wgy g
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1,600 - 1,700 - - 1,050 - 1,150
1,500 - 1,600 £ £ 950 - 1,050
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Easting Easting
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Fases optimas con mejor punto de inicio y direccion

Case 1

» Results of the solution:
> The best set of phases,

> Indicator of

> Improvement in

» Value created:
> Make a design feasible of the phases:
> Increases the economic value of the project:

975 SGereres | The 3DEXPERIENCE’ Company




Fases optimas con mejor punto de inicio y direccion

Case 2

» Opportunity: L
> Difficult definition of
>
> Phases with
> Poor strategy to follow
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Fases optimas con mejor punto de inicio y direccion

Case 2 . ; "

» Results of the solution: ” : . ﬂ\
> 3 sets of phases of : l | f !
> Alternatives of |

Sur-Oeste Sur-Este Norte

nt 2014

> Improvement in
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Escalas de produccion optimas

Where we are and where we need to move us to create value

A

Increasing
Value

Increasing
Production /

Rate Increasing Cutoff Grade
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Escalas de produccion optimas

En este caso, la region optima también es robusta
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Escalas de produccion optimas: Cut off analysis

3 types of results

nt 2014

|
| - e |

Value

\\ — /

__\

7\ Below Marginal Cut
faa off
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5D: Cut-off/Value/Mina/Precio/Robustez(Calidad)

Robustez al precio de capacidades de mina con 19.8Mta a proceso NORTE

2,700

190 Mta

170 Mta

130 Mta 150 Mta

Millones

2,200

1,700

1,200

VPN (USD)
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200

-300

-800 Cut-off entrada a Proceso
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Mejor pit final y con evaluacion de la secuencia estratégica
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Hill of Value (NPV) at Mining Rate 70 Mtly
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Final Pit Size [Mt]
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Mejor pit final y con evaluacion de la secuencia estratégica

Average Tonnage Cu Fine per Period by Final Pit
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Mejor pit final y con evaluacion de la secuencia estratégica

Hill of Value (NPV) at Best Final Pit Size

NPV [MUSD]
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Evaluacion del Footprint de Caving
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Evaluacion del Footprint de Caving

S_Document 2014

DCF (MUSS$)

. 4 Production rate
Elevation (m) MY TN 10
NP (ktpd)
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Evaluacion del Footprint de Caving
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Conclusiones

) » Conocer el es clave para poder realizar un analisis
estratégico completo
» El contar con , nos permite poder tener una planificacion

flexible a distintas condiciones de mercado

» No basta con buscar un éptimo matematico, debemos encontrar la configuracion
que sea

» Elincluirla en el proceso de planificacion nos garantiza tomar
definiciones
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ISight Interfaces

» Posee interface compatible con varios de los Software Mineros de

22 B

Whittle Surpac MineSched

» Posee Interface de interaccidn con una serie de herramientas:

MS Office (Excel, Word _* — .
s @y EE 4 S R0 HEg%
> Abaqus @ﬁmﬂﬁ’@'@'“é@

> Softwares por linea de comando
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