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M.Sc. Ing. Civil Industrial PUC - Diploma Transporte

Zdenko Koscina | CEO

14+ años de experiencia liderando proyectos de 
transformación digital y desarrollo tecnológico en diferentes 
industrias, en grandes empresas, consultoría y startups.

M.Sc. Ing. Civil Industrial PUC - Diploma Minería

Nicolás Sáez | Data Science Director

8+ años de experiencia liderando proyectos de 
transformación operacional y tecnológica.
Profesor asociado PUC.

Un equipo altamente calificado en:

Con la capacidad de adaptarse a los nuevos requerimientos y desafíos que 
constantemente nos plantean nuestros clientes.

• Data Science • Ingeniería en transporte
• Ingeniería en minería • Desarrollo Apps

• Integración IoT



2019-2020 2021
Desarrollo y 
Validación 

Escalamiento y Nuevos 
Productos

“One of the technology startups 
in Chile with more potential for 
growth and internationalization”

Operaciones

“Caso de éxito 2020 de programa 
Expande”

Reconocimientos



2019: Un Desafío

• 2° faena que más produce 
cobre en el mundo (620 kton
en 2020)

• ~80 camiones mineros

• ~15 equipos de carguío

¿Cómo aumentar la 
alimentación a 

planta sin afectar 
movimiento total?



PASO 1: INVESTIGAR EL PROBLEMA

¿Cómo funcionan los 
FMS?

Proceso de 
Despacho



Rol del despachador minero



FMS Tradicionales

• A l g o r i t m o s  d e  1 9 8 7

• S e  n e c e s i t a n  M á s  d e  5 0  
c o n f i g u r a c i o n e s  p o r  
t u r n o  ( +  d e  5 0 0  
p a r á m e t r o s  e n  t o t a l )

• C a d a  c o n f i g u r a c i ó n  e s  
u n  p r o b l e m a  
m a t e m á t i c o  c o m p l e j o

• L o s  d e s p a c h a d o r e s  s ó l o  
l o g r a n  h a c e r  4  o  5  p o r  
t u r n o



FMS Tradicionales



Tareas humanas complejas y repetitivas = 
VARIABILIDAD

2  D E S P A C H A D O R E S  
P O R  T U R N O

• D i v e r s i d a d  d e  c r i t e r i o s  y  
e x p e r i e n c i a

• A l t o  c o s t o  d e  e n t r e n a m i e n t o

• A l t a  r o t a c i ó n

• P r o b l e m a  m a t e m á t i c a m e n t e  
c o m p l e j o



PASO 2: DISEÑAR

✓ ¿Es posible desarrollar un algoritmo que pueda automatizar 
la tarea de configuración dinámica del FMS, reduciendo así 
la variabilidad del proceso?

✓ ¿Es posible integrarse con los datos del FMS en forma 
bidireccional?

✓ ¿Es posible diseñar una experiencia de usuario simple e 
intuitiva para los despachadores?

• Machine Learning

• Gemelo Digital Prescriptivo

• Interoperabilidad

• Automatización



OCTOPUS MINIING: PERILLADOR AUTÓNOMO



OCTOPUS MINIING: PERILLADOR AUTÓNOMO



OCTOPUS MINIING: PERILLADOR AUTÓNOMO



PASO 3: MEDICIÓN Y GESTIÓN DEL CAMBIO

✓ Liderazgo

✓ Medición 
constante

✓ Mejora continua



+15% +5%-53%

PASO 3: MEDICIÓN Y GESTIÓN DEL CAMBIO

Cumplimiento del 
plan minero

Variabilidad del 
cumplimiento

85% a 100% De 25% a 12%

+1000%

4 a +50

Configuraciones 
por turno

Movimiento por 
camión (Ton/hr-CAEX)

MM 20 CAPEX
MM 18 OPEX
20.000 ton CO2

Octopus Dispatcher Autonomous
Setting está operando en régimen desde
marzo 2020, con contrato de largo plazo



BENEFICIOS 

✓ Mayor cumplimiento de plan minero diario (cantidad y ley de
mineral)

✓ Reduce variabilidad del proceso mina

✓ Mayor productividad de la flota

✓ Fomenta la colaboración entre mina y planta, al trabajar con el
plan minero como eje conductor

✓ Reduce trabajo manual del despachador

✓ Implementación no invasiva (sólo visible en sala de despacho)

✓ Reduce tiempos y costo de entrenamiento de despachadores



PASO 4: SEGUIR DESAFIANDO LOS PROCESOS

OCTOPUS©
>AUTONOMOUS
SHIFT HANDOVER 

OCTOPUS©

DISPATCHER 
CO-PILOT

OCTOPUS©
FMS DISPATCHER 
AUTONOMOUS
SETTING
S o l u c i ó n q u e b a s a d a e n I . A
q u e o p t i m i z a , e s t a n d a r i z a y
a u t o m a t i z a l a c o n f i g u r a c i ó n
d i n á m i c a d e l F M S ,
a d a p t á n d o l o c o n s t a n t e m e n t e
a l a s c o n d i c i o n e s c a m b i a n t e s
d e l a m i n a

S o l u c i ó n q u e m e d i a n t e I A
o p t i m i z a y a u t o m a t i z a l a
a s i g n a c i ó n y c o o r d i n a c i ó n d e l o s
p u n t o s d e r e l e v o p a r a e l c a m b i o
d e t u r n o d e l o s o p e r a d o r e s d e
f l o t a , o p t i m i z a n d o l a p r o d u c c i ó n
d u r a n t e l a p r i m e r a y ú l t i m a h o r a
d e l t u r n o

G e m e l o D i g i t a l p r e d i c t i v o y
p r e s c r i p t i v o p a r a o p e r a c i o n e s
m i n e r a s , q u e d i n á m i c a m e n t e
p r e d i c e e l r e s u l t a d o f i n a l d e
u n t u r n o , y s u g i e r e a c c i o n e s
c o n c r e t a s p a r a m a x i m i z a r e l
c u m p l i m i e n t o d e l p l a n m i n e r o
d e l d í a
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