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1. Capítulos de Procesos en Informes NI 43-101

Á Procesamiento de minerales y pruebas 
metalúrgica: análisis de diferentes métodos 
de procesamiento

Á Métodos de recuperación:descripción del 
flowsheety planta de procesos 

Á Capexy Opex: definición equipos 
principales de proceso y cálculo del Opexde 
la planta



Á Procesamiento de minerales y pruebas 
metalúrgica: 

o Preparación muestras
o Análisis químicos y Mineralogia
o Test de conminución
o Test Tubo Davis
o Test separación magnética LIMS, MIMS
o Test separación alta intensidad WHIMS
o Test separación gravitacional (espirales, mesas, 

medio denso)
o Test flotación directa hematita
o Test flotación inversa magnetita/hematita
o Modelo Fe vs SiO2
o Especificación del concentrado final (pellets 

feed, pellets)
o Modelo de recuperación RP ( rec.rn peso de 

concentrado), RM (rec.metalúrgica de Fe) y 
RMM (rec.Fe magnético)
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Á Método de recuperación: 
o Benchmarking
o Criterio de diseño
o Diagrama de flujo
o Descripción del proceso 
o Selección equipos principales
o Estudios de casos base diferentes producciones
o Análisis de riesgo/oportunidades
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Á Calculo de OpexConcentrador:
o Por Operación unitaria

Å Chancado
Å Molienda
Å Concentración gravitacional
Å Separación magnética
Å Flotación  impurezas
Å Espesamiento/filtración concentrado
Å Espesamiento relaves

o Por ítem de gasto
Á Personal
Á Energia
Á Consumibles
Á Mantención
ÁServicios/Subcontratos

o Nota:
Á Costo se calcula en USD/t mineral procesado y luego se 

transforma a USD/t concentrado, cáculoque es función 
de la RP

USD/t  concentrado = (USD/t mineral )/ RP x 100
En este ejemplo la RP es 36 %

Á Luego se reporta en kUSD/año

13,6Mt/a mineral

4,9 Mt/a conc.
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Referencia: Ni 43-101 TechnicalReporton the PreliminaryEconomicAssessment
(PEA) for the LamêléeProject, Dic. 2014   



1. Minerales de Fe de importancia económica

El hierro es el metal pesado más extenso y más abundante en la superficie de la tierra. Por su avidez por el oxigeno 
generalmente se encuentra oxidado, pero se encuentra también en silicatos y súlfuros. 

Minerales óxidos de Fe Fórmula Densidad Propiedades Ley Fe
Hematita Fe2O3 5,27 Débil% magnética 69%
Magnetita Fe304 5,175 Alta% Magnético 72%
Limonita (Goethita) Fe2 O3 .nH2 O 3,6-4,4 débil%-mag. arcilloso58,7%
Siderita FeCO3 4,0 No magnético 58,3%
Taconita Fe3O4*SiO2 4,5 Altamente magnética25-40%
Martita (hibrido mag-hem) Fe2O3*Fe3O4 5,2 Semi-magnética 70%

Hematita SideritaLimonitaMagnetita



1. Pruebas metalúrgicas minerales de Fe

Preparación de muestras

Á Definición de zonas mineralizadas por geología
Á Definición de unidades geo-metalúrgicas
Á aǳŜǎǘǊŀǎ ŘŜ ǘǊŀƳƻǎ ǎƻƴŘŀƧŜǎ ŘƛŀƳŀƴǘƛƴƻǎ мΣрέ-нέΣ мрƳ-20m
Á aǳŜǎǘǊŀǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭŜǎ ǎƻƴŘŀƧŜǎ ƳŜǘŀƭǵǊƎƛŎƻǎ ŘŜ оΣрέ
Á Muestras de túneles para pilotaje
Á Análisis químicos completo ICP, WRA

Á AA (absorción atómica) para elementos principales
Á ICP (InductivelyCoupledPlasma) para elementos trazas
Á WRA (Wholerock analysisbyXRF) para compuestos:

Al2O3, CaO, Cr2O3, K2O, MgO, MnO, Na2O, P2O5, Fe2O3, SiO2, TiO2, LOI

Á Mineralogía
Á Microscopía óptica prioritaria inicialmente para

identificación de especies
Á Qemscano Tescanmicroscopia 

electrónica MA y PMA (Particleminerals
analysis) para determinar grado de 
liberación,asociaciones, e impurezas



1. Pruebas metalúrgicas minerales de Fe

Preparaciónde muestrastest laboratorio
Objetivo: screeningde tecnología

Á Utilizaciónsondajesp.ej 15-20m de 1,5έdiámetro,aprox. 50kg
Á Reducciónde tamañohastaѹέ
Á Homogenizacióny generaciónpaquetesde0,5 kg-4,0 kg

o TestWI,SPI,Abrasión
o TestLIMS,MIMS,Flotación,concentradodeespirales,deslamador

Á Pulverizaciónde sub-muestraparacaracterización
o AQ,Mineralogía,densidad
o TestDTT(TuboDavis)

Á Muestrasespecialessondajesmetalúrgicosde3,5έ

MuestrasparaTestPlantaPiloto
Objetivo: Pruebatecnologíaseleccionada,test deconminuciónSAGo HPGR

Á Opción1 compósitosondajesmetalúrgicos,1-5 ton
Á Opción2 muestrasde túnel de exploración,5 a 20 ton


