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*Concentracion andmala de una sustancia mineral®

* Parte de la corteza terrestre donde procesos geoldgicos formaron y acumularon
sustancias minerales en concentraciones que permiten que sean explotados con
beneficio econdmico.
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¢Qué es un resultado de Exploracion?
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*Mineralizacion con exploracion insuficiente
para estimar un Recurso Mineral*

* Corresponde al potencial de exploracion de un depdsito mineral en un ambiente
geoldgico definido

* La conceptualizacion geoldgica es preliminar basados en criterios expertos, los que
pueden ser modificados.

 Conocimiento geoldgico de variables relevantes insuficiente (control mineral,
estructural, impurezas, etc.)
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Actual Ore Zones with Less Tonnage and Less Continuous Shapes
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*Etapas tempranas con un alto grado de Incertidumbre*

* AUNn no se a comprobado su continuidad geoldgica

Se desconoce los detalles de los controles de la mineralizacion

Se desconoce el volumen del Proyecto

Es imposible predecir o estimar la continuidad de leyes
JORC Code, 2012 Edition
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Actual Ore Zones with Less Tonnage and Less Continuous Shapes Figure 1 General relationship betwean Exploration Results, Mineral Resources and Ore Reserves.
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¢ CoOmo se gestiona esta Incertidumbre?
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* Se establece el “Codigo” ¢Qué hace? *

* Establece un lenguaje especifico para reportar resultados de Exploracion y de
estimaciones de Recursos y Reservas Mineras.

* Establece estandares minimos para el reporte publico
* Establece los requerimientos minimos de calificacidon para Personas Competentes.

* Entrega una lista de resumen de los principales criterios a ser considerados al
preparar reportes sobre Resultados de Exploracion, Recursos y Reservas Mineras.




‘ ANTOFAGASTA

‘ \MINERALS

* ¢Cuales son los principios del Cédigo? *

Transparencia

Presentacion clara, oportuna e inequivoca de la informacion.

Materialidad

Toda la informacion relevante debe estar razonablemente dispuesta y accesible.

Competencia

Requiere que el informe publico se base en trabajo que es de responsabilidad de
una persona debidamente calificada y con experiencia en el tipo y estilo de depdsito
gue se esta informando.
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* Transparencia — Materialidad — Competencia*®

Transparencia y Materialidad son los principios guias del Codigo

La Persona Competente no debe pasar por alto ningun aspecto material cuyo
comentario, o falta de él, podria afectar la percepcién publica o valor de la ocurrencia
mineral.

Un cambio material podria ser un cambio en la estimacién de tonelaje o ley. Que
determine un impacto de tener un efecto material en el precio o valor de los titulos de
la compaiiia.

El calificador clave en la definicion Competencia es la palabra ‘relevante’. La
determinacion de lo que constituye experiencia relevante puede ser un area dificil y se
tiene que emplear sentido comun.
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iComo se debe informar sobre un
resultado de Exploracion?
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* Los reportes deben incluir informacion relevante *

* Tales como contexto de la exploracidn, tipo y método de muestreo, intervalos y
ubicaciones de muestras relevantes, distribucién, dimensiones y ubicacién relativa
de todos los datos de ensayos relevantes, métodos de analisis, métodos de
agregacion de datos, estado de la posesiéon de terrenos

* Los Reportes Publicos de Resultados de Exploracion no deben ser presentados de tal
forma que impliquen necesariamente que se ha descubierto mineralizacidon
potencialmente econdmica
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* La declaracion o estimado se informa como

un rango de toneladas y un rango de leyes*

* En cualquier declaracion referida a la cantidad potencial y ley del objetivo, estas
deben expresarse como rangos

* La informacion relacionada a rangos de tonelajes y leyes deben ser representadas
COmo aproximaciones.

e Dado el nivel de incertidumbre de los datos de soporte, el tonelaje y ley no debe ser
declarado como un ‘titular de portada’ en un Reporte Publico.
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* Exploracion insuficiente para estimar Recurso Mineral *

Incierto si la exploracidon adicional resultara en un Recurso Mineral con viabilidad
econdmica

deben incluir la descripcidn especifica del nivel de las actividades de exploracion ya
completadas
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* Informar cualquier cambio material*®

* En declaraciones subsecuentes mejoradas o modificadas, la Persona Competente
deberia discutir cualquier cambio material a la potencial escala o calidad
resultante de las actividades de exploracion completadas.

 Declarar un resumen de los datos disponibles relevantes y |la naturaleza de los
resultados incluyendo el espaciamiento de sondajes o el muestreo.
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*Proveer suficiente informacion datos inadecuados
o inciertos que afecten la confiabilidad *

Es requerimiento que se provea suficiente informacion acerca de los datos omitidos
de tal forma que se pueda hacer un juicio balanceado por el lector del reporte.

Cuando los reportes de Resultados de Exploracion no incluyen todos los sondajes o
todas las intersecciones de sondajes la Persona Competente debe dar una explicacién
del por qué esta informacidn no se considera relevante o por qué no ha sido
proporcionada.

Es particularmente importante la informacién adicional donde los datos inadecuados
o inciertos afecten la confiabilidad o confianza en una declaracion de Resultados de
Exploracién; por ejemplo, pobre recuperacién de muestra, repetitividad de ensayes o
resultados de laboratorio pobres, etc.
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* Etapa de mayor Incertidumbre y menor informacion*

AUMENTO DEL RIESGO

COSTO DE LA INFORMACION
PARA DISMINUIR LA
INCERTIDUMBRE Y EL RIESGO

¥Grass Root”

Interseccion de sondajes

Pre-Factibilidad
/’,

/ Muestr

Estudio de Factibilidad

Semi-Industrial

Riesgo del Prpyecto
y del Depésit

// Desarrollo

/ Mina en Operacion

Y

Riesgo Operacional y del Commodity

AUMENTO DE LA INFORMACION — 7
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* Modelo Geologico*

El modelo geoldgico corresponde a la conceptualizacion de los minerales y elementos
de interés econdmico de un yacimiento, determinando la relacién entre atributos

geoldgicos con concentraciones de caracter econdmico.

Actual Ore Zones with Less Tonnage and Less Continuous Shapes



* Muestreo equiprobable *

Se recomienda,
(concepto de mallas regulares) como una forma de que la equidistancia garantice un
muestreo aleatorio

O
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Garantizar un muestreo aleatorio (no sesgado) con muestras en el espacio de forma
sistematica

Todos los puntos dentro del espacio de la unidad tendran igual probabilidad de ser
muestreados (muestreo equiprobable)

localizar las muestras a distancias relativamente constantes

a) Caso Isotrépico

b) Caso anisotropo A

c) Caso anisotropo B

Anisotropia *

@ Muestra

O Cuerpo mineral

N
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* Espaciamiento maximo de muestreo®

El espaciamiento maximo entre muestras no debe superar una distancia critica ya que
mas alla de esta distancia las muestras no se relacionan entre si

Esto puede ser definido a través de un variograma experimental, siendo esta distancia
igual al alcance del variograma

Se requiere determinar un espaciamiento maximo en funcidon del variograma, para
cada variable geoldgica (Indicadores)

o DL E LR Ya ] ——

SEARCH ELLIPSOID
150m X100m X10m DIAMETERS

PORTIONS OF DRILL HOLE cwmsr&/

OF 2 METRE SAMPLING UMITS

BLOCK {10 X 10 X &) TO BE ESTIMATED
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* Muestreo Representativo™

Las muestras se obtienen con la intencidon de inferir propiedades de la totalidad de la
poblacion.

Propiedades como: valor medio esperado de la variable de interés, grado de dispersion
estadistico (varianza), variabilidad espacial, cuartiles y coeficiente de variacion.

Evitar el muestreo de cluster ya que se obtendra una muestra sesgada cuyo interés y
utilidad es mas limitado

Se deben representar los dominios geolégicos

Restriccion por baja recuperacion de testigo

Muestreo equi-distante Muestreo agrupado (no equi-distante)

S e =

21 muestras

21 muestras
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* Impacto densidad de Informacion®

A medida que se agrega mas informacion el problema se vuelve mas complejo
Aumenta la variabilidad disminuyendo el alisamiento

Disminuye la Incertidumbre

e (e 18D#150 150%100 100100 10050

DE LEYES

 25x25 C20%10 1045



* La Geologia es un fendmeno complejo*

If you have two geologist in a room, you will

get at least three opinions.
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*Intentar Representar |a Realidad™

Las estimaciones no constituyen determinaciones ni calculos precisos ya que la
informacion capturada y utilizada es restringida. Estas estimaciones constituyen valores
esperados {sin sesgo en volumenes, leyes, tonelajes y cantidad de metal o mineral}.

Un modelo es un intento de representar la realidad
NO ES

la realidad
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* Desafios de la Estimacion de Recursos *
|

Es dependiente de la calidad de los datos

20x20x10

Es dependiente de la calidad del modelo geologico [ |
Esta limitada por el nUmero de muestras disponibles

El soporte de los bloques es mucho mayor que lo de las muestras
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* Factores que influyen *

Variabilidad del atributo a estimar
Densidad (espacial) de los datos
Requerimiento del producto final

éSe busca una estimacion global o local?

Soporte del volumen a estimar (¢ Puntual o bloques?)
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* Criterios de Clasificacion®

Conocimiento geoldgico

basado en la interpretacion del marco geoldgico y su relacion con la continuidad vy
caracterizacion de la mineralizacion.

Calidad de las muestras

basado en la calidad de los analisis quimicos, tipo de muestra, recuperacion de
muestra, desviacion de trayectorias y medidas de densidades.

Confianza en la estimacion de leyes:

basado en protocolos de estimacion y en la disponibilidad de muestras.

CRITERIO DE CLASIFICACION




* Conclusiones™

TODAS NUESTRAS DECISIONES SERAN TAN
BUENAS COMO NUESTRAS MUESTRAS
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Section 2 Reporting of Exploration Results

Criterie Explicacién Criterio Explicacién
Téemicas de muesieo + Naturaleza y ealidad def muestren (por sfemplo canales, Técnicas de sub-muestreo | = 5 el fesfigo es conado 0 asarrado y & se ha fomado un
fragmentos alealorios o heramientas aspacificas de ¥ praparacion de muestras curarts, la mitad o todo ef testigo.
medicidn especializada y estdndar en la industnia * Silos no testigos han sido cuarteados, muesireadas con
;iﬂmp{am;afr;s&m'mra'&s r;nl‘gswasm N mﬁﬁmﬂmm alc y s se muestreann
investigands, lales coma so gamma dentro
sondajes o nstrumantos mancalos de XRF, ofc). + Para fodos los tipos de muestra, la naturaleza, calidad y
Ezlos afempios no debarian considerarse como Ia conformidad de las Micnicas di preparaciin de
fimites al amplio significado de muesires. MUesiras.
« Inclir b refanencia a las medidas lomadas para : med&ﬂfﬂdﬂwﬁgﬂmﬂm
asequrar (a representatividad y callbvacidn adecuada para fodas las etapas de sub-mueslreo para
de cualquier hemramienta o sistema usado. meaximizar o representatividad de las mussiras.
+ Los aspactos d a delaminacidn s mineralzaciin qus e eesntatdad de musseo g matcl
sovt Malenales para of Reporte Pablico. En casos en clado in sty por Toc
que el trabafo ‘esfandar de fa industia’ se ha hecho i darmamm}u i~ B’; e i
osio sorla relativamanta simple (por ajample ‘se usd sagunda mitad
perforacion de circulacdn inversa para obilenar . Sikos o ol "
muestras do 1m de las que 5o pubverizan kg para famaros db MGG 50N AeOr2oos & tmat
roducir una carga de 30y para ensayo al fuepo) En grang dal malerisl qus s Mueshes.
B Cag para 0 al fegs). - -
oiros casos se puede requert més expicacion t! mﬁfm'ﬂ?ﬁﬂ . mmw;}?ﬂnmmmﬁﬁ _
CoMmo cuandn hay oo gruess que tiane problamas prureh Ao L= ensayo y de laboratono y
inheranies de muestren. Los productos o tipos de labovatorio ﬁhmgsmnﬁdﬂlmdapamalnm
mieralzacitn & por e ' Pﬁﬁﬂmkiﬂﬂiﬁimh&mﬁm
necasiar infommacion detallada.
ol il i - ; ; ; usados para determinar kos analisis incluyando ka
Téonicas de Parfovacidn | » Twpdnperfmaqﬁnfpnmf&mhq‘ﬂmm.ugﬂa:m marca y modelo del instrumento, ismpos de lctura,
Inversa, martilo de sondaje ablerio, por rotacitn, factores de calbracion aplicados y sus dervaciones,
aLgar o tirabuzdn, Bangka, stnico, m}yda.ri_lﬂas afe.
fporwwhdémamdﬂr&sﬂgndap&nhm. + La naturaleza de los procedimientas ds control de
rubn.tnphngsﬁrmr..pmmmdadmfapwfnmdﬁn calidad adoptados (por sfemplo estindares, bancos,
membads g0 dkamaniing, lroce db nussiec de duplicados, chequeos de laboralorio axiemo) y i sa
frante u otre fpo, & o diamantina onanfada y & 05 ha establecido el nivel de sxactitud acaptabie (es
asi por cual meélodo, elc.). decir canencia de sasga) v la precisin.
Recuperacion de + Médiodo de regisiro y evaluacitn de ks rsr:uperm‘m Verfficacidn del muestreo y| + La verificacion de las infersecciones significativas ya
muami.rljda de bestigos v fragmentos y koS resuitades oblanidos. ansayn saa por parsonal independiente o por personal
pevforacitn + Lag modidas fomadas para MaximiZar i3 recuparaciin aftemative de fa compaitia.
de muastras vy asagurar la naturaleza represanialiva + B uso de sondajes gemelos.
de las muestras. + La documentacitn de los daios primarios, los
+ 8 sty una refacion antre la recuperackin de fas procedmienfos de ngreso de datos, i verficaciin de
muestras y [a lay y s puede fraber ocumido un sesgo mm.mmmmmmdam
de mussieo debide a perdidaiganancia preferencial (flsicos y electnicos).
del matesial finoigrueso. + Discutir cualquior ajushe a s dalos de ensayos
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Section 2 Reporting of Exploration Results

[ihicacicn de fos punios de | « La exactifud de la calidad de jos levantamisnios usagos Criterio Explication
lns datos para lncalizar los sondajos foollar y levantamionios de Situacidn de la fenencia | « Tipo, nombraindmero de referncia, ubicacide ¥
trayectona de sondajes), iincheras, labores mineras mingral y propledad derechos de propledad incluyendd acuardos o femas
 ofras ublcaciones vsadas en la eslimacidn de de ferrenos miateiales con becenos tales como joinf venfunes,
Recursos Minerales. snciedanias, regalias imperativaz, Mterasas de litilos
nativas, sitins histdricos, desierfos o panues
J WN sisfama de mala wsada. nacionales y centros ambientaies.
* La calidad y o aprogiado del control tapografico. » La seguridad de la fenencla al momenio del repore funta)
Espaciamiento de ios datos| + Espaciamiento de los dalos para & reporte de cof cualquier impedimanto conocido para obtenar
¥ su distribucidn Resultados de Exploracitn. una ficancia para oparar an &f dwa.
+ 5i el aspaciamiento de los dalos y su distribucidn es .| Exploracion hecha par * Reconocimiento y evaluacidn de fas Exploraciongs por
suficiente para esfablecer el grado adecuado de Extemos forcems S
continuidad geoldglca v de fey para los Geologia + Tipo de depdsito., marco geakbgico y estio de
procedimientos de estimacidn de Recursos Minerales mineralizacidn
¥ Resarvas de Mena asi coma las clasificaciones Infomacion de * un resimen de foda ia informacion matenial para el
aplicadas. paiforaciones entendimiento de los resulados de exploracion
- - - inciuyendo una labuwlacidn de la siguisnte hfermackn
rlacin a s esnchuss | sesgo o posiibs esicas ol grado ol i S —
i SOE00 0 POSINNES & Syelg 5 A
geokicas 28 conoce, considerands &l tpo de depdsio. mrma‘a@mﬂam#mmﬂs
) X ) ) * elevaciin o RL{Nivel Reducido-slevacion sabre el
. yﬂmﬂ:&“ﬂﬂm”mw“mmh nivel def mar en melros) del eollar del sondaje
pe i ‘nicluras mineralizadas claves  buzamanto ¥ azimut dal )
ha intreducido un sesgo en &l muestreo, esto debaria . za. Edyaym. ;:m de infe
ser evaluado y reporfado & as matertal W"""gf‘“‘: mlm daje y profuncidades capcid
Sogurkiad de las mussias | « Las:t mm’m acdas para asogurar ba sagurikiad de bas .+ Siso justiica la exclisibn de esta informacién sobre fa
e : basa que la Informacidn mo es Malenal y esfa
Aviionias o revisiones + Los resulfados de cualquier auditona o revisionss de las informacitn no desvira la compransidn del mporta,
Mcnicas y datos do muesioo. Ia Parsona Compelente deberia claramente explicar
por qué as &l caso.
Métodos de = Al reporfar Resulfados de Jn, son usualmente
agmgaciin de los Maisrales y se deberan declavar las lonicas de
dalos promedio pasado, los cores de leyes maximas po
minimas (pov efemplo ef corte de las leyes alfas) y las
loyas de cona.

» Cuando sa agregan indersecclones incorporando iramos
cortos de resulados de alla ley v longitudes mayores
de resukades de baja ley, se deberia declarar el
procedimianto weado para fal agregado i se debaria
masirar an detale Agunos afempos lpicos de faes
agregados.

* Los presuntos usados para el raporfe de valorgs en
metales aguivalentas debarian ser declarados
claramanta.
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Oiros datos
sustanciales oo
exploaciin

+ S deberia raporfar olros datos de exploracidn si

st importantes y materiales inchaendo [y sin
limitarse a): absenvacionss gecidgicas,
resultados de levantamientos geofisicos,
resuffados de levantamentos geoguimicos:
mumsiras en volumen — lamafo y méfodo de
tratamianfo, resulfados de pruabas
metalirgicas, densidad an volumen,
caracterislicas dal agua sublerdnaa,
pecldcmicas y de fas rocas; pofanciales
sirslancias pofudiclalas o confaminantos

Relacidn enine + Esias relacienes son particularmente

anchos de impartamnias an &l reporte de Resullades do

minerakzaciin y Explaracion.

longitudes de + §ise conoce ka geometria de fa mineralizacion

Intersactiones con respecto al Angulo de los sondajes, sa
deberia reporfar sy naluraleza.

+ 8ino & conoce y solo 59 meportan las longifudes
del sondaje debarda haber una declaracion
clara para asfe efacto [pov ejlemplo Tongifud
del sondaje, no & conocen log espesones
vardadens).

Diagramas + Lo mapas y secciones apvopiadas (con escalas)

y labulaciones de inlersecciones se deberan
inciuir para cuaiquier descubaimmio
importamnie que s reporta. Estos deberian
inciuir y no kmitarse a wna wsta an planfa do
las ublcaciones di los colanes v vistas de
saecitn adecuadas.

Reporte
Balanceado

Cuando no sea practico un repore complelo de
fodos los Resulfados de Exploracion s

deberia ejercer of reporte nepresaniativo de
lag leyes wb espasones anfo bajos como
altos para evitar &l repovie engatoso de
Rasulados de Exploracidn

Trabayo adicional

+ | a naturaleza y escala del frabajo adiclonal

[planificado (por ejamplo parforaciones de
prusba para exiensiones lalerales o de
profundidad o espaciamients de gran escala).

+ Diagramas donde claramente se resalfan las

dreas de posiblas extensionas, incluyends las
infevprefaciones gaoldgicas principakes v las
fuluras dreas a perforar, entendidnodose Que
g5t infomackin i &5 comeancalments
sansiig.
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