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Valor de la Informacion

La informacién geometaldrgica, actualmente, es relevante tanto en la evaluacién de
reservas, disefio de planta o planes de produccidn.

La estimacion de las variables geometalirgicas en el modelo de bloques, y su
aplicacién en la planificacién minero-metaldrgica, supone de una informacién base
adecuada, trazable y auditable.

Sin embargo, en la realidad, los procesos involucrados en el muestreo y testeos
geometallirgicos, en general carecen de estandarizacién, control de calidad vy
trazabilidad.

Por esta razon, y dada la importancia de una correcta prediccion del rendimiento
metaldrgico para el negocio minero, AMSA desarrollo en el 2014 la Directriz
Geometalurgica  Corporativa, y desde esa fecha avanza en la definicion de
procedimientos y protocolos que estandaricen los procesos, incorporen controles de
calidad y la informacidn se respalde en bases de datos auditables.
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LEVANTAMIENTO DE INFORMACION Y GENERACION MODELOS GEOMETALURGICOS

Scoping

Muestreo Selectivo por
secciones

Muestreo baja
densidad

Modelo UGM's
Conceptual

Definicién UGM’s
preliminares

Medias por UGM

s Medias por UGM

Valor Referencial
metalurgico

Muestreo por UGM
conceptual, para
determinar
parametros basicos
de proceso

OPERACION

Muestreo Validacidn
Aumento densidad muestras
distribucion espacial

.
Mejorar Predictibilidad del
modelo con mayor data
Sondajes PQ
Pruebas Metalurgicas
Piloto
Escalamiento por
UGM

Muestreo mayor densidad Mod Geomet
equiespacial

Escalamiento

Modelo UGM’s 3D
Resultado Planta

Variabilidad por UGM
Modelo Predictivo

Conciliacion

Sondajes PQ

Pruebas Metalurgicas
Piloto
Validar procesoy
respuesta por UGM

Escalamiento por
UGM



« ANTOFAGASTA

‘ \MINERALS

VARIABLES A CONTROLAR

(CaracTterizacion

* Muestreo representativo
Protocolos estandarizados
Control de calidad transversal
Bases de datos auditables

Objetivo: Asegurar la representatividad, calidad y trazabilidad del dato

Modelamiento

 Definicién y modelamiento de Unidades geometalurgicas
 Escalamiento por UGM”s

Objetivo: Asegurar la predictibilidad de los modelos
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Muestreo representativo

« Seleccion de muestra

o Representatividad del box en estudio >
v Densidad de muestreo
« Homogeneidad geoldgica de la muestra
y - >
o Representatividad de zona geoldgica
« Preparacion de muestras N

o Representatividad de las submuestras
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Protocolos estandarizados

« Seleccion de muestras
o Criterios seleccidn, densidad de muestreo y muestreo

* Preparacion de muestras
o Chancado, homogeneizacion, division, rotulado, pesos, granulometria,
inventarios.

« Analisis quimicos
o Metodologia (°, rpm), dilucidn, digestion, limite deteccidén. g

« Test metaldrgicos
o Masas, granulometria, tiempos, p80, unidades, reactivos, acondicionamientos,
todas los parametros operacionales que definen el test

« Estudios mineraldgicos
o Objetivo, muestreo, masa, perfiles granulométricos, calibracion

« Control calidad
o Controles de muestreo, preparacion de muestras, test metaldrgicos, andlisis
quimicos y estudios mineraldgicos.
 Base Datos
o Definir plataforma, administrador, formatos, unidades, rotulados, carga, etc.
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Control de calidad

*  Muestreo
o Distribucion muestras, condicidon de las muestras, homogeneidad del tramo,

rotulado y masa inicial.

* Preparacion de muestras
o Equipos adecuados
o Chancado: granulometria y pérdida de masa
o Homogeneizacion: granulometria, masa
o Divisidn en submuestras: granulometria, masa, representatividad mediante
duplicado
o Inventarios: trazabilidad de la muestra.

« Test metaldrgicos
o Analisis quimicos : blancos, estandar y duplicados en alimentacion y productos.
o Duplicados ciegos para test.
o Axb: curva calibracion JK
o BWI: Control perfiles granulométricos.
o Cinética molienda: tiempos de cinética acorde a dureza del mineral, chequeo
tiempo optimo, perfil granulométrico.
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Control de calidad

« Test metaldrgicos
o Flotacién: cinéticas a tiempo fijo para validar balances, recuperacion en peso, ley de
concentrado, Rec Cuy Mo.
o Sedimentacidn : calculo de la velocidad.
o Reologia: metodologia

« Estudios Mineraldgicos
o Calibracién con yacimiento
o Balances estequiométricos
o Analisis cruzado con otra técnica
o Duplicados

* Base de Datos
o Identificacion muestras
o Control pesos: inicial y submuestras
o Carga total de la data
o Validacion



Definicion y modelamiento de Unidades geometalurgicas

« Anadlisis estadistico

O
O
O

Reconocer variables geoldgicas que controlan cada proceso
Identificar grupos de comportamiento por parametro
Identificar variabilidad de la respuesta o

« Definicion UGM’ s

©)
©)

Definir unidades por parametro metalurgico: UGM’s
Revisar continuidad espacial de UGM’s

«  Modelamiento UGM’ s

©)

O
O
O

Mapeo geoldgico orientado a controles metalurgicos

Alta densidad de informacidon mineraldgica

Codificacion UGM’s en sondajes

Definir categorizacion del blogue segun densidad de muestreo y
variografia de la unidad. »
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Escalamiento UGM’ s

Se refiere a la generacion de modelos matematicos o factores que llevan el
resultado in situ a una prediccidon de resultado en planta.

Es fundamental que se cumplan las mismas premisas:

* Representatividad del muestreo respecto de las UGM’s
* Testeos a muestras por UGM

* Protocolos de preparacion de muestras

* Protocolos analisis quimicos

* Protocolos de test metalurgicos

e Estudios mineraldgicos orientados al objetivo

e Control de calidad

* Informacion en base de datos
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Ejemplos de porque se requieren protocolos y Control Calidad

Muestreo representativo — g

Estandarizacion Test »



Muchas Gracias
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