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Proceso de Transformación 
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Atacamita 
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Brochantita 
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Altos consumos de energía 

Altos consumos de agua 

Con variados Impactos en medio 

Ambiente y  la Comunidad. 

Intensivo en mano de obra 

Altas Inversiones y alto riesgo 

Lento desarrollo 

Mercado Particular 

Alto grado de especialización profesional 

Procesos Interdisciplinarios 
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Proceso de Transformación 

Atacamita 
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Calcopirita 
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Enargita 
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Brochantita 
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Todos estos factores nos obligan a 
buscar la optimización para mantener 
las competencias en el mercado y como 
estas variables son cada vez  mas 
fuertes se requiere mejoras 
significativas en la construcción y 
capacidad de predicción de los modelos 
geológicos 





 ETAPA DE EXPLORACIÓN ETAPA DE INVERSIÓN  OPERACIÓN 

El aumento de cantidad y calidad de la información Geológica para disminuir riesgos e incerteza en la determinación 
 de inversiones y generación de planes de negocio, es un aspecto clave 

Rol de la Geología en el Negocio Minero 

Las Geociencias son responsables de diseñar-planificar y ejecutar el proceso de obtención de 
información de todos los parámetros relevantes que pueden afectar el proceso de toma de 
decisiones de un negocio minero desde el principio de su conceptualización, hasta la puesta en 
marcha y operación. 
 
Los cambios que han ocurrido en las faenas, proyectos y mercados  de la minería a nivel de la 
economía, tecnologías, físicos e incluso sociales han implicado una presión por mas y mejores 
aportes en la construcción de modelos geológicos, mas predictivos, que mejoren la comprensión de 
los procesos basados en las Geociencias (geoquímica, estimación de recursos, geometalurgia, 
geotecnia e hidrogeología). 
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en la toma de decisiones del negocio minero 

Mark Berry, Effective Geology is still the Key Link to Succes in the Mining Chain 
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Resumen de errores en las predicciones de los 
estudios de factibilidad 

Datos de geo-ciencias disponibles 



Hoy en día la geología está enfocada en la 
construcción de un modelo de estimación del 
recurso MINERAL!!!  

 
Sin embargo, lo que se requiere  es integrar todas 
las variables geológicas que son  incidentes en la 
optimización de todos los procesos… 
 
Caracterizar no solo mena…también la ganga (ej. arcillas). 
Apoyo geológico al monitoreo en tiempo real de variables mina. 
Caracterizar los procesos Físicos (Fragmentación/dureza/ 
densidad) 
Mejorar la calidad en predicción de Subproductos/elementos 
deletéreos 

 
 
 



¿Cómo construimos a partir de muestras discretas los Modelos de Comportamiento 
en el espacio/tiempo de un proceso minero metalúrgico? 
 

 

Malaquita 

57,3%Cu 

Azurita 

55,1%Cu 
Brochantita 
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Atacamita 

59,5%Cu 

El Problema a resolver : 
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Desde Información Básica a diseños Mineros Complejos 



Ensayos Geotécnicos y 

test metalúrgicos 

orientativos. 

 

Asignación de valores 

medios de parámetros 

Geotécnicos y 

metalúrgicos por grandes 

zonas o litologías 

principales. 

 

 

Principalmente Recursos 

Inferidos 

Franjas Prospectivas 

 

Geología Regional  

Geofísica 

Geoquímica 

 

Priorización de Blancos 

Distrito 

 

Potencial 

 

 

Sondajes scout 

Mapas del distrito 

Perfiles Geofísicos 

Muestreos 

Geoquímicos 

 

Hallazgo 

 

 

 

Depósito 

 

Delineación 

 

 

Sondajes y Mapeo 

detalle. 

 

Secciones  y Modelos 

Litología, alteración y 

mineralización. 

 

Identificación de 

Recursos y dimensiones 

del depósito 

 

 

ROL DE GEOLOGIA: ETAPA DE EXPLORACIÓN 
Modelo 
conceptual 
preliminar 
sobre génesis 
del depósito. 

Ideas básicas 
sobre génesis 
Regional. 

Hipótesis:  sobre 
génesis del 
depósito. 

Ideas básicas 
sobre génesis 
del depósito. 



Ensayos Geotécnicos y 

test metalúrgicos 

orientativos. 

 

 

 

Recursos Minerales 

Principalmente Recursos 

Inferidos 

Ensayos  Geotécnicos y 

test metalúrgicos de 

acuerdo a estándares 

de procesos. 

 

 

 

 

 

 

Recursos Minerales 

Med+Ind e Inferidos 

similares 

Ensayos Geotécnicos y 

test metalúrgicos de 

acuerdo a estándares 

de proceso definitivo y 

vigentes. 

 

 

 

 

 

 

 Recursos Med+Ind 

sobre los Inferidos 

 

 

Definición de Reservas 

Modelos GGG de acuerdo a plan 

de negocio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Recursos Med>Ind 

Indicados>>Inferidos 

 

Reservas Probadas y 

Probables 

 

 

 

Modelos GGG de 

acuerdo a planes de 

producción de corto 

plazo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reservas y Modelos 

de Corto Plazo 

 

 

Conciliación y 

Actualización de 

Modelos 

ROL DE GEOLOGÍA:  ETAPA DE INVERSIÓN - OPERACIÓN 

Conceptual 
preliminar 
génesis del 
depósito. 

Modelo Conceptual 
génesis del depósito. 

Modelo Geológico 
Consolidado del 
depósito. 

Modelo Geológico de 
detalle del depósito. 



  los desafíos 
….. De Geología en el Negocio Minero  

• Construcción de Modelos Integrales con la  incorporación de nuevas 
variables geológicas, con interpretaciones de calidad (3D). 
 

• Transitar a caracterizaciones geológicas basadas en información mas 
cuantitativa (menos descriptivas y dependientes de la pericia del 
observador). 
 

• Uso adecuado de nuevas tecnologías, mas eficientes en el respaldo y 
actualización de BD, Modelamiento, Estimaciones… 
 

• No abandonar las viejas prácticas del mapeo, muestreo y QA/QC 
 

• No basta con todo lo anterior, debemos mejorar la comunicación de 
resultados. 
 

• Necesidad de integración de GL-Met-PlaMi que permita la optimización 
de procesos. El trabajo en equipo es una habilidad no es conocimiento. 
 



Reflexión Final 

  Las bondades del depósito en explotación (T/L) no pueden ser la 
única fuente de ventaja competitiva. En la situación actual quienes 
saquen provecho de la información y conocimiento geológico y lo 
apliquen adecuadamente a la planificación minera se ubicaran mejor 
en el espectro de la industria. 

 

 En palabras de Alejandro Vásquez -Presidente Mine Planing 2015- 
“Existe una urgente necesidad de promover mejoras significativas en 
los procesos, metodologías, criterios de selección y procedimientos 
de planificación y explotación de los depósitos. Por esta razón no 
debemos enfocarnos solo en la posición competitiva actual… sino en 
la de largo plazo tomando en consideración las incertidumbres 
envueltas” 



Resumiendo… 

• Por qué 

 

• Qué 

 

• Cuando 

 

• Como 

• Dada la situación presente y futura de la 
minería en Chile… 
 

• Los desafíos de las geociencias y también de la 
planificación minera son: 

 Aumentar la rigurosidad del tratamiento de la 
información en todos los aspectos de geología, 
geometalurgia,  geotecnia, estimaciones de 
subproductos y elementos deletéreos. 
 

• El actual desarrollo de los proyectos implica 
realizar un fuerte esfuerzo dentro del 
quinquenio. 
 

• Incorporando información de calidad en las 
etapas tempranas de los proyectos e 
integrando aún mas las disciplinas y los 
profesionales de Geología y Planificación 
minera, apoyados con nuevas  tecnologías y 
compartiendo el conocimiento. 
 
 


