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Proceso de Transformacion

Altos consumos de energia

Altos consumos de agua

Con variados Impactos en medio

Ambiente y la Comunidad.

Intensivo en mano de obra

Altas Inversiones y alto riesgo

Lento desarrollo
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Proceso de Transformacion
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ESCENARIO OPTIMO PARA EL COBRE CHILENO

Proyertos contempladas. Fuestaen Tierpa minime estimada F raduccion maxima Produccidn mundial de cobra
rmarcha para puesta enrmarchalafios) de cobrelen Itpal Millaries detoneladas retfias.
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Rol de la Geologia en el Negocio Minero

*¢Las Geociencias son responsables de disefar-planificar y ejecutar el proceso de obtencion de
informacién de todos los parametros relevantes que pueden afectar el proceso de toma de
decisiones de un negocio minero desde el principio de su conceptualizacidn, hasta la puesta en
marcha y operacion.

*¢Los cambios que han ocurrido en las faenas, proyectos y mercados de la mineria a nivel de la
economia, tecnologias, fisicos e incluso sociales han implicado una presidon por mas y mejores
aportes en la construccién de modelos geoldgicos, mas predictivos, que mejoren la comprension de
los procesos basados en las Geociencias (geoquimica, estimacion de recursos, geometalurgia,
geotecnia e hidrogeologia).

El aumento de cantidad y calidad de la informacion Geoldgica para disminuir riesgos e incerteza en la determi
de inversiones y generacion de planes de negocio, es un aspecto clave
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Impacto de la Informacién Geolégica Geo-ciencias

en la toma de decisiones del negocio minero

ley « recuperacién « precio — costo operacion = Inversion),

cantidad de datos
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rigurosidad y calidad de los datos

Mark Berry, Effective Geology is still the Key Link to Succes in the Mining Chain
Resume el analisis de 105 casos de estudio



Hoy en dia la geologia esta enfocada en la
construccion de un modelo de estimacion del
recurso MINERAL!!!

Sin embargo, lo que se requiere es integrar todas
las variables geoldgicas que son incidentes en la
optimizacion de todos los procesos...

Caracterizar no solo mena...también la ganga (ej. arcillas).
Apoyo geoldgico al monitoreo en tiempo real de variables
Caracterizar los procesos Fisicos (Fragmentacién/dure
densidad)

Mejorar la calidad en prediccion de Subpro
deletéreos




El Problema a resolver
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éComo construimos a partir de muestras discretas los Modelos de Comportamiento
en el espacio/tiempo de un proceso minero metallrgico?
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Desde Informacion Basica a disefios Mineros Complejos




ROL DE GEOLOGIA: ETAPA DE EXPLORACION

Modelo

conceptual

preliminar
Ideas basicas sobre génesis
sobre génesis del depdsito.

Hipodtesis: sobre
génesis del
depdsito.

del depdsito.

Ideas basicas
sobre génesis
Regional.

Ensayos Geotécnicos y
test metallrgicos
orientativos.

Asignacion de valores
medios de parametros
Geotécnicos y

metallrgicos

Deposito

Distrito Delineacion

Potencial Sondajes y Mapeo

detalle.

Sondajes scout

Mapas del distrito Secciones y Modelos

Franjas Prospectivas Perfiles Geofisicos Litologia, alteraci
Muestreos

Geologia Regional Geoquimicos

Geofisica

Geoquimica Hallazgo

Priorizacion de Blancos




Ensayos Geotécnicos y
test metallrgicos
orientativos.

Recursos Minerales
Principalmente Recursos
nferidos

Conceptual Modelo Conceptual Cons:o!idado del
reliminar génesis del depdsito. depdsito.
génesis del

depdsito.

ROL DE GEOLOGIA: ETAPA DE INVERSION - OPERACION

Modelo Geoldgico de

detalle del depésito.
Modelo Geoldgico

Modelos GGG de
acuerdo a planes de
produccion de corto

Modelos GGG de acuerdo a plan plazo

Ensayos Geotécnicos y o negocio

test metallrgicos de
Ensayos Geotécnicosy acuerdo a estandares
test metallrgicos de de proceso definitivo y
acuerdo a estandares vigentes.

de procesos.

Recursos Med+Ind
Recursos Minerales sobre los Inferidos
Med+Ind e Inferidos
SIIETES

Recursos Med>Ind
Indicados>>Inferi

Definicidon de Reservas ?




los desafios

..... De Geologia en el Negocio Minero

Construccion de Modelos Integrales con la incorporacion de nuevas
variables geoldgicas, con interpretaciones de calidad (3D).

Transitar a caracterizaciones geoldgicas basadas en informacion mas
cuantitativa (menos descriptivas y dependientes de la pericia del
observador).

Uso adecuado de nuevas tecnologias, mas eficientes en el respaldo y
actualizacion de BD, Modelamiento, Estimaciones...

No abandonar las viejas practicas del mapeo, muestreo y

No basta con todo lo anterior, debemos mejorar
resultados.

Necesidad de integracion de GL-
de procesos. El trabajo en eq



Reflexion Final

v’ Las bondades del depdsito en explotacion (T/L) no pueden ser la

Unica fuente de ventaja competitiva. En la situacion actual quienes
saguen provecho de la informacidén y conocimiento geoldgico y lo
apliguen adecuadamente a la planificacion minera se ubicaran mejor
en el espectro de la industria.

v' En palabras de Alejandro Vasquez -Presidente Mine Planing 201
“Existe una urgente necesidad de promover mejoras 5|gn|f|cat|
los procesos, metodologias, criterios de seleccion y proc
de planificacion y explotacion de los depdsitos. Por
debemos enfocarnos solo en la posicion competiti
la de largo plazo tomando en consideracic
envueltas”




Resumiendo...

 Porqueée

e Qué

e Cuando

e Como

Dada la situacion presente y futura de la
mineria en Chile...

Los desafios de las geociencias y también de la
planificacion minera son:

Aumentar la rigurosidad del tratamiento de la
informacidén en todos los aspectos de geologia,
geometalurgia, geotecnia, estimaciones de
subproductos y elementos deletéreos.

El actual desarrollo de los proyectos implica
realizar un fuerte esfuerzo dentro del
guinquenio.

Incorporando informacion de calidad en |
etapas tempranas de los proyec

integrando aun mas las discipli
profesionales de Geologia vy
minera, apoyados con nue
compartiendo el conocimi




