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SEMINARIO: COMPETENCIAS EN RECURSOS Y RESERVAS MINERAS 

PROCESO DE ESTIMACIÓN MODELO MATERIAL QUEBRADO  
PROYECTO RAJO INCA 

 

 26-Marzo-2015 

 

 

 

División Salvador 

FFV 
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 Vista Global Área 
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N 

2.5 km 

2.7 km 

Área de  
inicio Rajo 

Sectores  
Productivos 
Inca 
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Temario 

 

o Antecedentes. 
 
o Proceso Estimación Modelo Quebrado. 

 
o Resultados Estimación Modelo Quebrado 

 
oValidación 
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   Evolución del Modelo Material Quebrado. 

•Cronología proceso de implementación del Modelo de 
Material Quebrado: 

 

 

 
 

 
 

2001-2004 

MBQ por 
Sectores  

 

2004 

Varios 
Modelos BM 

 

2005 

MBQ Gemcom 
MS 

 

2009-2010 

MB  Gemcom 
MQR 

 

2011-2013  

Actualizaciones 

Mejoras Proceso 

2014 

10x10x 15  CA3D 

Metodología Actual 

Mejoramiento continuo del proceso 

Metodologías   
Anteriores 
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Objetivo 

 

Modelo Insitu 

Modelo Quebrado 

Modelo In Situ 

Limite Cavidad 

Modelo Integrado (In situ + Quebrado) 

Quebrado 

In situ 
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PROCESO DE ESTIMACIÓN MODELO QUEBRADO 
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Modelo de Bloques 
Original 

•Ubicación de Puntos de 
Extracción 
•Información Histórica de 
Producción 

 

 

Metodología de Estimación 

Simulación de extracción y 
generación del modelo 

material quebrado usando 
Cellular Atomaton 3D (CA3D) 
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Principios del algoritmo de mezcla CA3D 

• Secuencial 

• Multi-Niveles 

• Mezcla vertical y 
horizontal 

• Discretización del bloque 

• Uso variables físicas 
 Factor de esponjamiento 

por tipo de roca 

 Diferencias de flujo entre 
fragmentación fina y gruesa 
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Información de Producción 

Información de tonelaje y ley 
SAOM 

Carta de tiraje 

Inventario de mineral 

Tonelaje y ley total del bloque 

10 

mayor 

menor 
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Modelo Insitu 

Sección 19.800N  Ley de CuT 
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Distribución de Niveles 

•490 Bloques productivos 

•20,577 Puntos extracción 

•Fecha Inicio: Mar59 

•Fecha Cierre: 2018 

•Ton extraído: 525 Mt 

•CuT extraído:  0.93% 

 

Inca: 221Mt@ 0.64% CuT 

Fecha: Enero 93 al 2018 

Pre Inca: 304Mt@ 1.15 % CuT 

Fecha: Marzo 59 a Mayo 97 
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RESULTADOS ESTIMACIÓN MODELO QUEBRADO    
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Resumen  Variables del Modelo 

30 Variables Modelo  

Leyes (9)  

Work Index (1) 

% Categorías (3)  

% Zona Mineral (6) 

% Litología (11) 
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Resultados (Envolvente) 

Sección 19.900N 

ICO IN 

Topografía Original 

Envolvente o Cavidad 
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Modelo In Situ (Cobre) 

ICO IN 

Sección 19.900N 

Topografía Original 

Envolvente o Cavidad 
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Resultados Estimación (Cobre) 

ICO IN 

Sección 19.900N 

Topografía Original 

Envolvente o Cavidad 
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VALIDACION CON SONDAJES 
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Validación  Proceso con Datos Historicos 

Bloque 444 

Bloques 27-29 
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Bloque Production (en secuencia)

Tonelaje Cu1959 1960-1969 1970-1975 83-84 

Tonelaje Cu Tonelaje Cu Tonelaje Cu Tonelaje Cu

444 380,212                 1.19         380,212                 1.11      0.0% -7% 0.0% -23%

25 383,142                 1.51         383,142                 1.04      0.0% -31% 0.0% -38%

26 441,942                 1.27         441,942                 1.00      0.0% -21% 0.0% -32%

27 495,665                 1.05         495,665                 1.13      0.0% 8% 0.0% -4%

29 293,267                 0.77         293,267                 1.13      0.0% 47% 0.0% 43%

Total 10,427,610           1.41         10,427,610           1.35      0.0% -5% 0.0% -17%

Sector
Extracción Hist. PCBC Diferencia (CA3D) Diferencia (2013)Bloques 25-26 
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 Validación con sondajes  

Sector Nuevos Antiguos 

A 4 10 

B 1 3 

C 9 25 

D 83 21 

Total 97 59 

156 62% 38% 

A 
B 

C 

 

D 

19920N 

20336N 

20255N 



Copyrights © 2014  CODELCO-CHILE.  Todos los Derechos Reservados. |  Copyrights © 2014 by CODELCO-CHILE.  All Rights Reserved. 

Resultados validación por sondajes  

Sección 20.255N Sección 20.336N 
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Resultados validación por sondajes  
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Desafío 

                    DIVISIÓN SALVADOR 

1960 ???? 
Pasado Futuro 
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Muchas Gracias 


