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Consejo Geotermico

Directrices del Consejo

Empresas desarrolladoras de proyectos.

Objetivo es promocion y desarrollo de la energia
geotérmica en el mercado chileno.

Trayectoria del Consejo

2012: Conformacion del Consejo Geotérmico.

2017: Participacion activa en la Mesa Geotérmica liderada
por Ministerio de Energia.

2018: Cierre de la Mesa Geotérmica.

2018: Organizacion del evento “Chile: Liderazgo Transformador
en Sustentabilidad Energética”.

2019: Participacidon activa en discusiones regulatorias.
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Proyectos geotermicos mas avanzados en Chile

Perspectiva de la industria

Mas de 400 MMUSS$ de inversion privada en exploracion y
desarrollo en el pais en los ultimos 10 afios.

10 anos de exploracion superficial en varios lugares del pais.
Potencial de 3.500 MW explotables econdmicamente.

Proyectos de empresas del Consejo podrian representar mas
de 400 MW en la proxima década.

Caracteristica Mariposa Peumayeén Cerro Pabellon Tinguiririca
Empresa EDC / Enerco Transmark ENEL Energia Andina
Desarrolladora
MMUS$ 40 100 100 40
desarrollo
Potencial (P90) 240 MW 300 MW 114 MW 200 MW
Estrategia 100 MW (50 + 50) | 100 MW (50 + 50) | 48 + 33 + 33 MW | 100 MW (50 + 50)

Volcan Tolhuaca ) L
., Laguna del Maule . Ollague Tinguiririca
SSIEE BT VIl Region, Chile Vil IXCIT]?Iglones, Il Region, Chile VI Region, Chile
Fecha entrada Q4 2024 (1° Q4 2022 (1° Q2 2020 (3°
(si se toma . . . 2024 (1° unidad)
decision en umdad_) umdad_) umdad_) 2026 (2° unidad)
2019) 2026 (2° unidad) ' 2024 (2° unidad) | 2024 (4° unidad)
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Exploracion de recursos geotermicos
@ué estudios se requieren para la geotermia? \

 Estudios superficiales geologicos, geoquimicos Yy
geofisicos - 3G.

 Modelo Conceptual Geotérmico.

 Solo luego de haber generado el Modelo Conceptual
Geotermico, un desarrollador geotérmico
experimentado esta en condiciones de disefiar un

\programa de perforaciones. /

Desafios que enfrenta hoy la geotermia

Exploracion requiere grandes inversiones y alto riesgo.

Mecanismos de Mitigacion de Riesgo.

Competencias profesionales y técnicas.

Proveedores de bienes y servicios. Consejo Geotermico , 3




Bases de Licitacion de Suministro (2015)

Fundamento LGSE

Articulo 135 ter inciso 1°: Las bases de licitacion
podran establecer que los contratos de suministro
de los oferentes que se adjudiquen licitaciones
con proyectos nuevo de generacion, contengan
clausulas que les faculten para solicitar
fundadamente, postergar el plazo de inicio del
suministro o poner termino anticipado al contrato
SI, por causas no imputables al adjudicatario,
Su proyecto de generacion se retrasa o si se hace

inviable.

Requisito para la geotermia

En el caso de ofertas sustentadas en proyectos
geotéermicos (...), se contemplan condiciones
especiales adicionales para la aplicacion de este
mecanismo, en consideracion de dque, a
diferencia de otras fuentes energéticas, en la
exploracion de recursos geotéermicos el recurso
energético existente en un lugar determinado no
puede ser medido directamente, sino hasta la
Implementacion de un proyecto mediante el
desarrollo del campo geotéermico a traves del

cual se confirma la calidad de los pozos

geotermicos y la disponibilidad efectiva del

recurso energetico primario.(...)”
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Requisitos adicionales para la geotermia

Condicion

Geotermia puede acogerse al beneficio del
art. 135 ter cuando acredite la perforacion de

un pozo de prueba de produccion.

Discriminacion

Gastos

Solo aplica a la geotermia. No hay requisitos

equivalentes a otras tecnologias.

Para cumplir con este requisito las empresas
de geotermia deben Incurrir en cuantiosos
gastos (MM USD 30 aprox.), lo que se ha
convertido en una barrera de entrada para

oS Inversionistas.

Sondajes

Llegar a perforar un pozo de prueba implica
labores de exploracion (3G) y perforacion de

al menos dos pozos adicionales.
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Fases de exploracion de un proyecto geotermico

e |dentificacion del recurso (busqueda de evidencias superficiales)

FI?\Tcew!uI e Obtencién de Concesidn de Exploracion

e Exploracion superficial \

e Estudios geoldgicos que incluyen estudios estratigraficos, estructurales alteraciones
hidrotermales, entre otros
Fase |l —

2l © Estudios geoquimicos que incluyen analisis de aguas, analisis de gases, termometria
cién de reservorio, entre otros

e Estudios geofisicos que incluyen estudios magnetoteluricos, estudios gravimétricos,
modelacidon 3D, entre otros /

e Generacion de modelo conceptual preliminar
e |dentificacion de objetivos de perforacion

Fumarole

Fase |l —
Modelo

S

e Exploracion profunda con pozos delgados de gradiente

Costo 3G: USD 6a 10 MMUSD
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Propuesta del Consejo Geotermico

Reemplazar los actuales requerimientos impuestos a l|os proyectos geotermicos, por la
presentacion de un informe de evaluacion de recursos geotéermicos realizado de acuerdo a
los criterios de los codigos internacionales para la Calificacion de Recursos Geotermicos:
Canadian Geothermal Code for Public Reporting (Codigo Geotérmico Canadiense para Informes
Independientes para Inversionistas) o el Australian Code for Reporting of Exploration Results,

Geothermal Resources and Geothermal Reserves (Codigo Geotérmico Australiano para Informes

Independientes para Inversionistas).
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Fundamentos de la propuesta

Codigos unifican una metodologia de analisis, preparacion y presentacion de informes

Independientes, formalmente definidos y realizados por personas legalmente habilitadas para

ello (Qualified Person).

Estos instrumentos acreditan la seriedad de la informacion geoldgica y dan cuenta que el
concesionario geotérmico ha llevado a cabo los estudios e inversiones necesarias para disminuir

la iIncertidumbre y los riesgos asociados a la exploracion.

Estos informes facilitan la obtencidon de recursos financieros en la bolsas de valores e

Instituciones financieras.

Mecanismos de uso habitual en la industria minera, tanto en Chile como en el extranjero.
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Principios de los codigos internacionales

Transparencia

Materialidad

Deben ser explicitos, concisos,
no sujetos a dobles

Interpretaciones.

Deben ajustarse a los aspectos
relevantes, fundamentales vy
esenciales gque Iinfluyen directa
y  especificamente en la
definicion y certificacion de
prospectos de exploracion,

recursos, y potencial.

Competencia

Deben ser certificadas por
profesionales (QP) calificados,

competentes Yy regidos por

conductas de ética profesional.

The Geothermal Reporting Code
.

Setrnt § B (JUVN

THE CANADIAN GEOTHERMAL CODE
FOR PUBLIC REPORTING

A O S B A T A
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Canadian Geothermal Code for Public Reporting

Estdandar minimo voluntario| |Las Personas Competentes se

CanGEA

eV T Ceee W

- para la elaboracion de “Informes| |sujetardn a estandares de
B o e e e et

Publicos” sobre resultados de, [“Competencia” y

exploracion Yy potencial| |“Responsabilidad” en la

THE CANADIAN GEOTHERMAL CODE
FOR PUBLIC REPORTING

R ———— geotérmicos que sirvan a los| |elaboracion de los “Informes

Inversionistas. Publicos”.

Los expertos pueden acreditar| [Ademas de hacer informes
la estimacion, valoracion Y| |[técnicos geotérmicos, pueden
evaluacion de los recursos| |incluir aspectos societarios o
geotérmicos en el area de la] |de inversibn, haciendo un

concesion. “Informe Publico” mas

completo.
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Canadian Geothermal Code for Public Reporting

Increasing
geological
knowledge
and
confidence

Exploration Results

Geothermal Resources

Consideration of energy recovery and conversion, economic, marketing,

Geothermal Reserves

environmental, social, legal, and regulatory factors

-_— o

(the 'Modifying Factors")  —— o
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Canadian Geothermal Code for Public Reporting

Recursos inferidos

Reservas probables

Se ha identificado un potencial geotérmico
con mediciones y muestreos limitados, pero
los datos son insuficientes para determinar |a
extension del recurso geotérmico.

SI bilen no otorga grados de certeza
absolutos, tiene la calidad suficiente para
tomar la decision sobre el desarrollo del
recurso geotérmico.

Recursos Indicados

Reservas probadas

Mediciones directas a traves de
perforaciones gue senalan temperaturas y
dimensiones de la fuente de energia, de
manera que se puede estimar la energia

Representa la categoria de mayor confianza
de la estimacion del reservorio geotérmico y
permite la explotacion economica del mismo.

termal ahi contenida.
Recursos medidos

Demostracion altamente confiable sobre los
niveles de temperatura, volumen y capacidad
de la energia termica contenida en un
determinado reservorio.
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Australian Code for Reporting of Geothermal

A%

Establece estandares| |La “Persona Competente” esta
o, G2 minimos, recomendaciones y| |dotada de  criterios de
- ' normas generales para la| |responsabilidad y
Th,g,o.,,,m,nw;gm informacion publica derivada de| |competencia para la
los resultados de las| |elaboracion de  “Informes
exnlaraciones. Publicos”.

Mediante estos Informes los| |Tiene por objeto informar a los
expertos pueden acreditar la| |Inversionistas sobre los
estimacion, valoracion y| |resultados de las exploraciones

evaluaciobn de los recursos| |realizadas.

geotérmicos en una

determinada area.
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Bases de Licitacion de Suministro (2019

Las condiciones especiales para la aplicacion del Mecanismo de Postergacion de Inicio de
Suministro o Término anticipado del contrato (...) seran aplicables para aquellos Oferentes
hayan acompanado (...) un informe, aportado por la empresa y aprobado por el Ministerio de
Energia, donde se describa el modelo conceptual geotérmico, con los respectivos resultados
de las campanas de exploracion de geologia, geofisica, geoquimica e hidrogeologia, y de las
perforaciones en tanto estén disponibles, que sustenten dicho modelo y sustenten la
evaluacion del recurso geotermico como “indicado” o “medido” conforme a las definiciones

del “The Canadian Geothermal Code for Public Reporting — Reporting of Exploration Results,

Geothermal Resources and Geothermal Reserves, CANGEA”.
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Conclusiones

La condicidon de contar con al menos un pozo geotérmico para efectos de acreditar la existencia

del recurso mediante pruebas de produccion, resulta ser discriminatoria y costosa para efectos

de desarrollar la geotermia en Chile.

La propuesta es reemplazar los actuales requerimientos impuestos a los proyectos geotérmicos
en las licitaciones de suministro, por la presentacion de un informe de evaluacion de recursos

geotérmicos realizado de acuerdo a los criterios del Canadian Geothermal Code for Public

Reporting o el Australian Code for Reporting of Exploration Results, Geothermal Resources.

Se requiere ampliar el ambito de accidon de la Comisidon Minera y de las Personas Competentes

en Recursos y Reservas Mineras, para efectos de emitir un informe de evaluacion de recursos

geotérmicos.
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