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GEOLOGIA BASICA: MINERALES

Conceptos
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Ley Mena = 0,9 % Cu

La ley es el % de metal puro (Cu) contenido en una mena



EXTRAPOLACION EN LA ESTIMACION
DE RECURSOS

V= 125,000 m?
Recurso d= 2.4 U3

Real Mc= 300,000 t

50 m de testigo NQ
Base para 25 muestras de 2 m c/u

Estimacion 6.25 kg de pulpas
50 g en 25 alicuotas

Alicuota de 2 g = 12,000 t de recurso

|

El resultado del analisis de una porcion se
extrapola a 6,000,000,000 porciones
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Negocios Mineros
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Rentabilidad

* La Rentabilidad en la Mineria depende
principalmente de :

Geologia (Recursos Minerales) y Tecnologia
Infraestructura

. Impuestos

Valor de los Minerales

vk W

Calidad de la Informacion Geolégico-Minera



Valorizacion vs. Evaluacion

= Valorizacion (o Tasacion) - estimacion del valor o precio de
la propiedad minera. pregunta: jcual es el valor de la
propiedad en dolares?

= Evaluacion - asesoria economica/técnica de una propiedad
minera generalmente para unadecision de inversion, por
ejemplo, un estudio de factibilidad. Pregunta: jdecision de ir
onoiraunainversion?
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Escena lnternacional

CIMVal Standards & Guidelines (TSX -Toronto Stock Exchange -
Appendix G) - Canada

Australian VALMIN Code

South African proposed SAMVal Code

Ch 20.235

US Minerals Appraisals/Valuations
- a patchwork of regulations

International Valuations Standards (IVS)
- IVSC -Extractive Industries Guidance Note - nearing completion
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Razones para una evaluacion

Fusiones(Mergers) y Adquisiciones
Transacciones entre empresas

Valorizacion Oferta publica de acciones (IPO)
Apoyo a listado en Bolsas de Valores
Auditorias Financieras

Opinion Técnica para ventas o compras de propiedades
mineras

Juicio
Expropiacion Gubernamental
Reclamo por Seguros "



Definicion de Valor

Valor Justo de Mercado (Fair Market Value -FMV) es el estandar de valor.

Elementos claves:

= Elvendedoryelcomprador voluntariamente negociany no actian bajo
presion

= La transacciones “caraacara” (atarm’s length)

= Tantoelvendedor como el comprador estaninformados o tienen un
conocimientorazonable de los hechos relevantes

= Laevaluacion debe estar basada en un momento definido (on a given point in
time

Otros tipos de valor:

valor de reemplazo, valor residual, valor de libro, valor depreciado, valor
neto de inventario, valor de tasacion, valor asegurado, etc.
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Principios de Evaluacion

= Materialidad

- inclusion u omision de informacion que puede resultar en
conclusiones diferentes del valor

= Transparencia

- lainformacion usada (o excluida), las asunciones,
metodologia, etc, deben estar racionaly claramente
establecidas.

= Independencia
-el evaluador debe serindependiente de la entidad contratante
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Principios de Evaluacion (cont.)

= Competencia

-el evaluador debe estar apropiadamente calificado
para conducir la evaluacion requerida.

= Racionalidad

-otros evaluadores apropiadamente calificados y
experimentados valorizarian la propiedad en el mismo
rango.
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Tipos de Propiedades

La evaluacion depende de la etapa de desarrollo de la propiedad

Propiedades de Exploracion
Propiedades en etapa de exploracion inicial

Propiedades con Recursos Minerales
Propiedades en etapa de exploracion avanzada
Propiedades con recursos minerals identificados
Proyectos en etapa de Pre-factibilidad
Propiedades con desarrollo inicial

Minas con produccion anterior

Propiedades Desarrolladas

Estudio de factibilidad completo
= Desarrollo planificado o en construccion
Contiene Reservas y Recursos Minerales

Propiedades en Produccion
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Meétodos de Evaluacion

Tres métodos generalmente usados:

Método de Flujos de Caja o Valor Esperado (Income o DCF)- basado
en el principio de anticipacion de beneficios (usualmente DCF)

Método de Mercado o Comparativo - basado en el principio de
sustitucion ( Comparacion de mercado)

Método de Costos o Gastos Pasados - basado en el principio de
contribucion al valor.

El método de evaluacion depende de la etapa en que se encuentra la

propiedad minera (exploracion o desarrollo)



Evaluacion segun Etapa de Desarrollo

Método de Propiedad en Propiedad con : Propiedades en Propiedades
Evaluacion Exploracion Recursos Desarrollo en Produccion
Minerales
Flujos de Caja No A veces Si Si
Comparativo Si Si Si Si
Gastos Si A veces No No

Pasados
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Métodos de Evaluacion Principales

Método Valor Esperado (Income)
= Método Flujos de Caja Reajustados(DCF) - muy usado

= Metodos Opcionde Precios /Opciones Reales - no muy usados
peroaumentando aceptacion. Se utiliza formula Black Scholes,
indica que los proyectos mineros se pueden evaluar basandose
en unaserie de opciones/decisiones

Método Comparativo (Mercado)
= Métodode Transacciones Comparables - muy usado
= Acuerdode Opciones - muy usado

Método de Gastos Pasados(Costos)

= Método del Valor Estimado - muy usado pero no aceptado por
todos

= Métododel Factor Geologico - poco usado
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Reservas y Recursos

Sistemas: CIM, JORC, Ch 20.235 & SAMREC Reserve
Classifications Referenced.

Recurso Mineral - unyacimiento mineral para el cual
una cantidad (Tonelaje) y calidad (Ley) puede ser
estimada. Perono esta demostrada su validez
economica.

Medido - categoria con alta confianza

Indicado

Inferido - Categoria con baja confianza

Reserva Mineral - parte delrecurso mineral que puede
ser extraida con rendimiento economico.
Probada - categoria con alta confianza

Probable - categoria con baja confianza
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Uso de los Recursos Minerales con el Método
Valor Esperado (Income)

Practicas generalmente aceptadas

Sistema de clasificacion de reservas CIM, JORC,Ch 20.235 &
SAMREC

Uso de todas las Reservas Probadasy Probables

Uso de Recursos Medidos e Indicados en las siguientes
circunstancias

= Recursos minerales actuales

= Reservas minerales son extraidas antes que los Recursos en el
flujo de caja (DCF)

= Confirmacion que los Recursos minerales en el flujo de caja son
razonablemente viables en el futuro

= Reconocerunriesgo mayor al usar los Recursos minerales con
ajustes apropiados
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Uso de los Recursos Minerales con el Método
Valor Esperado(lIncome) ,cont.

Uso de Recursos Minerales Inferidos

Congrancuidado
No, sies la categoria de recursos dominante

Cualquier uso debe ser justificado y tratado apropiadamente
por sumayor riesgo sustancialy suincertidumbre

Reservasy otras categorias de Recursos son extraidas antes
que los recursos Inferidos en el flujo de caja (DCF model)

Recursos Inferidos no deberian ser usados para hacer una
propiedad economicamente viable

Uso de recursos potenciales o hipoteticos no es aceptable
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Méetodos Secundarios de Evaluacion &
Reglas Practicas (Rules of Thumb)

Regla Practica - un buen chequeo en unaevaluacion para
ver sitiene “sentido”.

$ perozolb“insitu”

Valor por Pertenencia Minera - usado para grandes
propiedades de exploracion

Capitalizacion de Mercado de companias que poseen la
propiedad minera - applicable en la evaluacion de
compaiias junior con una sola propiedad
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Valorizacion de un Yacimiento de Cobre

Valor Opcion Mill USS
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Informes de Evaluacion - Practica
Recomendada

Un Evaluador es ultimamente responsable por:

= preparacion del Informe de evaluaciony sus
conclusiones

= Seguir los principios de Materialidad,
Transparenciay Racionalidad mcluyendo la
informacionn tecnica

Un Informe Técnico aprobado puede ser
adjuntado alinforme de evaluacion

Todas las estimaciones de Reservas y Recursos
minerales deben ser mostradas y discutidas en el
informe de evaluacion

25



Informes de Evaluacion - Practica
Recomendada (cont.)

Listar conceptos, elementos criticos, riesgos
clavesy asunciones

DISCUtI'r' otras evaluaciones efectuadas dentro
de los ultimos 2 anos

Certificados de Calificacion (Persona
Competente)

Declaracion que la evaluacion cumple con los
estandares Yy protocolos requeridos por la
Industria minera en sutotalidad

Deberiaincluir una visita a terreno o explicar
porque no se hizo.

Usar mas de un Enfoque o Método
Incluir Chequeos & Comparaciones

Una evaluacion esta major informada con rangos
de valores .

Incluir la fecha Efectiva de la Evaluacion



Algunos Problemas con las
Evaluaciones

Uso de metodosinaceptables o dudosos
Mal uso de meétodos aceptables
No explicar o justificar los métodos usados

Faltade Transparencia
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Conclusiones

Se necc_esitan _esténdares de evaluacion internacionales
& Consistencia

La Evaluacion se basa en las Etapas en que esta la
Propiedady el Proyecto minero.

Comparaciones de Mercado se pueden usar en todas las
etapas

Como son usados las Reservas/Recursos es el factor
clave en unaevaluacion
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