INFORMATIVO A PERSONAS COMPETENTES

M EN RECURSOS Y RESERVAS MINERAS (PC)

s TEMA: Informes para Vida Util Cierre de Faenas
Comision Calificadora de Mineras (Leyes 20551 y 20819)

Competencias en Recursos
y Reservas Mineras

COMUNICADO N° 006 — Octubre 2016

Estimada Persona Competente:

Tenemos el agrado de enviarle el Comunicado N°006 que clarifica algunos aspectos
relativos a recursos minerales en los Informes para Vida Util Cierre de Faenas
Mineras que se deben presentar a Sernageomin.

1. AMBITO

Una de las modificaciones a la ley 20551 contenida en la ley 20819 establece que la
vida util que se utiliza para establecer el periodo en que se debe extender y poner a
disposicion el monto de la garantia de cumplimiento, en el caso de empresas mineras
cuya capacidad de extraccién de mineral sea de entre 10.000 y 500.000 toneladas
brutas mensuales por faena, se determinara en funcion de los recursos minerales
medidos, indicados e inferidos.

A la luz de la experiencia reunida desde la promulgacion de esta ley, la Comision
Minera ha estimado conveniente reiterar algunos aspectos del Codigo CH 20235.

2. RECURSO MINERAL

Recurso mineral es una concentracion u ocurrencia de material natural, sélido,
inorganico u organico fosilizado terrestre, de tal forma, cantidad y calidad, que
existen perspectivas razonables para una eventual extraccion econdémica. La
localizacion, tonelajes, contenidos de los elementos o minerales de interés,
caracteristicas geologicas y el grado de continuidad de la mineralizacion es estimada,
conocida o interpretada a partir de evidencias geoldgicas, metalurgicas y
tecnologicas especificas.

En consecuencia, para que exista el recurso mineral deben darse al menos dos
condiciones:

a) Evidencia especifica que permita sustentar su localizacion, tamafio y calidad.
b) Perspectivas razonables para una eventual extraccion econdémica.
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En ese sentido, el recurso mineral constituye una concentracion u ocurrencia
especifica y sustentada en evidencias concretas cuantificables. Recursos que estan
fuera de esta definicion, no forman parte del recurso mineral para estos fines. Algunos
textos se refieren a este tipo de recursos como potenciales, hipotéticos, geoldgicos u
otros términos similares; en la clasificacion UNFC de las Naciones Unidas
corresponden a categorias en que E (Viabilidad Socioecondémica) es 3, F (Viabilidad
del Proyecto) es 3 y/o G (Conocimiento Geoldgico) es 4.

3. CATEGORIAS DE RECURSOS

De acuerdo con el grado de confiabilidad existente, los recursos minerales se
categorizan en inferidos, indicados y medidos. La ley 20819 no discrimina entre estas
tres categorias de recursos. Sin embargo, es necesario que la Persona Competente
analice y explicite el grado de confianza que existe para los diferentes recursos
minerales que esta describiendo y calculando.

4. EVIDENCIA QUE PERMITE SUSTENTAR LOCALIZACION, TAMANO
Y CALIDAD DEL RECURSO

Esta evidencia es presentada habitualmente como un informe de una Persona
Competente en el area de la Geologia, aunque a menudo participan también otros
profesionales. Debe sustentar entre otros aspectos la calidad de la informacion basica
/integridad de datos), la interpretacion geoldgica especifica y detallada, las técnicas de
modelamiento y las herramientas de estimacidn que fueron aplicadas para localizar,
dimensionar y calificar el recurso mineral.

5. PERSPECTIVAS RAZONABLES PARA UNA EVENTUAL
EXTRACCION ECONOMICA

Las perspectivas para la extraccion econémica del recurso deben sustentarse sobre
factores y supuestos mineros y metallrgicos concretos. Para ello se debe explicitar
tanto aspectos tales como los métodos de explotacion y procesamiento previstos, como
lo relacionado con costos, recuperaciones, mercado, precio de venta y similares.
Habitualmente la perspectiva razonable de eventual extraccién econdémica se
formaliza mediante un estudio de perfil o diagnostico.

6. OTROS

La Seccién 3 del Anexo 1 del Codigo CH 20235 que resume los criterios que deben
aplicarse para la estimacién de recursos minerales se adjunta como referencia a este
comunicado.

Por otra parte, cabe recordar que en septiembre de 2014 se emitié el Comunicado N°
005 sobre el tema del cierre de faenas mineras, el que mantiene toda su vigencia como
complemento de este comunicado.
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ANEXO 1 DEL CODIGO CH 20235

SECCION 3. ESTIMACION DE RECURSOS

CRITERIOS

EXPLICACION

INTEGRIDAD DE
DATOS

Medidas tomadas para asegurar que la informacion no ha sido
corrompida, por ejemplo debido a transcripcion o digitacion de datos,
entre su captura original y su uso para estimacion de recursos.
Procedimientos utilizados para verificacion y/o validacion de datos.

INTERPRETACION
GEOLOGICA

Grado de confianza o incertidumbre en la interpretacion geoldgica del
depdsito mineral.

Naturaleza de los datos utilizados y de todos los supuestos adoptados.
Efecto, si existen, de interpretaciones alternativas en la estimacion de
recursos.

Descripcién de los dominios litol6égicos, estructurales y mineraldgicos que
sirven de base para la definiciéon de las unidades de estimacion de leyes,
geometallrgicas, geotécnicas e hidrogeoldgicas. Calidad e idoneidad de
los procedimientos de captura de informacion utilizados.

Uso de la geologia en guiar o controlar la estimacion de recursos.
Factores que afectan la continuidad de la ley y la geologia.

DIMENSIONES

Extension y variabilidad del recurso mineral expresado en sus tres
dimensiones  (largo, ancho 'y extension en  profundidad).

ESTIMACION Y
TECNICAS DE
MODELAMIENTO

Tipo e idoneidad de las técnicas de estimacion aplicadas y suposiciones
claves, incluyendo el tratamiento de datos de leyes extremas, dominios
mineralizados, parametros de interpolacion, distancia maxima de
extrapolacion desde los datos disponibles.

Criterios utilizados en el modelamiento geolégico cuando los datos
provienen de diferentes campafias de exploracién y/o de diferentes tipos de
muestras (p.ej. zanjas, sondajes RC, DDH, etc.)

Disponibilidad de estimaciones de validacion, estimaciones previas y/o
registros de produccion minera y la indicacion si la estimacion toma en
cuenta tales datos en forma apropiada.

Supuestos adoptados respecto a la recuperacién de subproductos.
Estimacion de elementos contaminantes u otras variables de significancia
econdmica no relacionadas con la ley (p.ej., sulfuros en la caracterizacion
de drenaje &cido).

En el caso de la interpolacion en el modelo de bloques, el tamafio del bloque
en relacion al espaciamiento promedio de las muestras y la busqueda
utilizada.

Cualquier supuesto acerca del modelamiento en funcién de unidades de
selectividad minera.

Cualquier supuesto acerca de la correlacién entre variables.

Proceso de validacién utilizado, comparacion de los datos del modelo con
los datos de sondajes y uso de datos de conciliacién, si estan disponibles.
Descripcion detallada del método utilizado y los supuestos adoptados para
estimar tonelajes y leyes (secciones, poligonos, inverso a la distancia,
geoestadisticos u otro).
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Descripcion de como es utilizada la interpretacion geologica para
controlar la estimacion de recursos.

Discusion de los fundamentos para usar o no el corte o truncamiento de
leyes. Si se elige un método computacional, describir los programas y
parametros utilizados.

Los métodos geoestadisticos son muy variados y deben ser descritos en
detalle. EI método elegido deberd ser justificado. Se debe discutir la
compatibilidad de los paradmetros geoestadisticos, incluyendo el
variograma, con la interpretacion geoldgica. Se debe considerar la
experiencia adquirida en la aplicacién de la geoestadistica en depositos
similares.

PARAMETROS DE
LEYES DE CORTE

Fundamentos de las leyes de corte o parametros de calidad adoptados,
incluyendo los referentes a las ecuaciones de metal equivalente, si es
apropiado.

FACTORES O
SUPUESTOS
MINEROS

Supuestos adoptados en relacion a los posibles métodos de explotacién,
dimensiones mineras minimas y dilucién interna/externa. No siempre es
posible hacer estos supuestos a nivel del Recurso Mineral, por lo que se
debe explicitar cuando éstos son aspectos relevantes y no estan siendo
considerados adecuadamente.

Con el fin de demostrar perspectivas realistas para una eventual extraccion
econdmica es necesario adoptar supuestos basicos. Ejemplos de estos son
el tipo de acceso (piques, rampas, etc.), parametros geotécnicos (taludes de
rajo, dimensiones de caserones, etc.), requerimientos de infraestructura y
costos de extraccion estimados. Todo esto debe ser claramente establecido.

FACTORES O
SUPUESTOS
METALURGICOS

Procesamiento metallrgico propuesto y su validez con respecto al tipo de
mineralizacion. No siempre es posible hacer estos supuestos a nivel del
Recurso Mineral, por lo que se debe explicitar cuando éstos son aspectos
relevantes y no estan siendo considerados.

Con el fin de demostrar perspectivas realistas para una eventual extraccién
econdmica es necesario adoptar supuestos basicos. Ejemplos de estos son
el alcance de las pruebas metalUrgicas, factores de recuperacion,
consideraciones de créditos por subproductos o de castigos por materiales
contaminantes, requerimientos de infraestructura y costos de
procesamiento estimados. Todo esto debe ser claramente establecido.

FACTORES DE
TONELAJE
(DENSIDADES IN
SITU)

Si los factores son supuestos explicar sus fundamentos. Si los factores son
determinados explicar el método usado, ya sea seco o himedo, frecuencia
de las mediciones, la naturaleza, tamafio y representatividad de las
muestras.

\4 @ COLEGIO

a - DE INGENIEROS
LYo CONSEJO DE CHILE A.G.
SONAMI MINERO

Luis Thayer Ojeda 166, oficina 706, Providencia - Santiago de Chile - Teléfonos (562) 22345134 - 22343016




CATEGORIZACION

Fundamentos para la categorizacion de los recursos minerales, en varias
categorias de confianza.

Si se ha considerado en forma apropiada todos los factores relevantes, p.ej.
confianza relativa de las estimaciones de tonelaje/ley, confianza de la
continuidad geoldgica y de los contenidos de metal, calidad, cantidad, y
distribucion de los datos.

Si los resultados reflejan apropiadamente la vision que tiene la(s)
Persona(s) Competente(s) sobre el depdsito mineral.

AUDITORIAS O
REVISIONES

Los resultados de todas las auditorias o revisiones respecto a las
estimaciones de recursos.

DISCUSION DE LA
EXACTITUD/
CONFIANZA
RELATIVAS

Si es apropiado, declarar la exactitud y/o confianza relativas en la
estimacion del recurso mineral usando una aproximacion o procedimiento
considerado apropiado por la Persona Competente Calificada. Por
ejemplo, la aplicacion de procedimientos estadisticos o geoestadisticos
para cuantificar la exactitud relativa del Recurso Mineral dentro de limites
de confianza establecidos o, si tal procedimiento no es considerado
adecuado, explicar cualitativamente los riesgos involucrados.

La declaracion deberia especificar si la declaracién de precision relativa
y/o confianza se refiere a las estimaciones globales o locales y si es local,
establecer los tonelajes o volimenes relevantes para la evaluacién técnica
y econdmica. La documentacion deberia incluir los supuestos adoptados y
los procedimientos utilizados.

Estas declaraciones de riesgos deberian ser conciliadas con datos
productivos, cuando estos estén disponibles.
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