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Materias Primas Críticas / Critical Raw Materials
Caso de estudio: El enfoque de la Unión Europea



Unión Europea (UE)

Organización internacional compuesta por 27 países europeos, que rige
las políticas económicas, sociales y de seguridad comunes. Limitada
originalmente a Europa occidental, la UE emprendió una fuerte
expansión hacia Europa central y oriental a principios del siglo XXI.

Los miembros de la UE son Austria, Bélgica, Bulgaria, Croacia, Chipre,
República Checa, Dinamarca, Estonia, Finlandia, Francia, Alemania,
Grecia, Hungría, Irlanda, Italia, Letonia, Lituania, Luxemburgo, Malta,
Países Bajos, Polonia, Portugal , Rumania, Eslovaquia, Eslovenia,
España y Suecia. El Reino Unido, que había sido miembro fundador de
la UE, abandonó la organización en 2020.

La UE representa uno de una serie de esfuerzos para integrar Europa
desde la Segunda Guerra Mundial. Fue creada por el Tratado de
Maastricht, que entró en vigor el 1 de noviembre de 1993, diseñado
para mejorar la integración política y económica europea mediante la
creación de una moneda única (el euro), una política exterior y de
seguridad unificada y derechos comunes de ciudadanía y fomentando
la cooperación en las áreas de inmigración, asilo y asuntos judiciales.



Materias primas críticas (CRM)

Las materias primas son cruciales para la economía europea. Forman una sólida base industrial, que produce una
amplia gama de bienes y aplicaciones que se utilizan en la vida cotidiana y las tecnologías modernas.

El acceso fiable y sin trabas a ciertas materias primas es una preocupación creciente dentro de la UE y en todo el
mundo. Para hacer frente a este desafío, la Comisión Europea ha creado una lista de materias primas críticas (CRM)
para la UE, que está sujeta a una revisión y actualización periódicas.

Los CRM combinan materias primas de gran importancia para la economía de la UE y de alto riesgo asociado a su
suministro.

Por qué las materias primas críticas son importantes

Vínculo con la industria: las materias primas no energéticas están vinculadas a todas las industrias en todas las etapas
de la cadena de suministro

Tecnología moderna: el progreso tecnológico y la calidad de vida dependen del acceso a un número creciente de
materias primas. Por ejemplo, un teléfono inteligente puede contener hasta 50 tipos diferentes de metales, todos los
cuales contribuyen a su pequeño tamaño, peso ligero y funcionalidad.

Medio ambiente: las materias primas están estrechamente vinculadas a las tecnologías limpias. Son insustituibles en
paneles solares, turbinas eólicas, vehículos eléctricos e iluminación de bajo consumo.



Antecedentes

• Entre 2002 y 2008 se verifica un notable crecimiento en la demanda de materias primas, provocado por un fuerte
crecimiento económico global, especialmente en países emergentes como China, probablemente a seguir por otros
como India y Brasil, basado en su continua y rápida industrialización y urbanización.

• Los precios aumentaron abruptamente en 2007, alcanzando su máximo en 2008, lo cual demostró una gran
volatilidad en los mercados. Las variaciones de precios fueron agravadas por diversos problemas estructurales de las
cadenas de suministro y distribución de distintas materias primas, incluyendo la infraestructura de transportes y
servicios.

• Además, los mercados sufrieron un impacto creciente del sector financiero, con un aumento significativo de los
flujos de inversiones en materias primas.

• En 2008, la Comisión Europea advierte sobre la importancia de definir políticas de materias primas, lanzando la
Iniciativa de Materias Primas (Raw Materials Iniciative), basada en tres pilares:

• Garantizar condiciones equitativas de acceso a los recursos en los países terceros

• Intensificar el abastecimiento de materias primas procedentes de fuentes europeas

• Potenciar la eficiencia de recursos y fomentar el reciclado.



Informe UE 2011

• La Comisión Europea presenta la primera lista de materias primas de alta volatilidad, entre otras iniciativas, en el
marco de la Estrategia Europa 2020, desarrollando para ello un enfoque metodológico transparente, innovador y
pragmático.

• Se identifican 14 materias primas críticas, definidas como aquellas que presentan un riesgo particularmente elevado
de escasez de suministro en los siguientes 10 años y que son particularmente importantes para la cadena de valor.

• El riesgo de suministro está vinculado al hecho que la producción está concentrada en pocos países y a la baja
estabilidad política-económica de algunos de los proveedores.

• En muchos casos, este riesgo se ve aumentado por una escasa posibilidad de sustitución y por bajos índices de
reciclado. Por ejemplo, las tierras raras son esenciales para magnetos permanentes de alto rendimiento en turbinas
eólicas o vehículos eléctricos, en catalizadores de automóviles, en tarjetas de circuitos impresos, fibras ópticas y
superconductores de alta temperatura. La UE tiene una dependencia total de las importaciones y China representaba
en 2009 un 97 % de la producción mundial. Al mismo tiempo, en el comercio no hay actualmente ningún proceso de
reciclado o sustitución de tierras raras.

• La elaboración de la lista de materias primas críticas dejó ver igualmente la necesidad de disponer de mejores datos
y conocimientos y de actualizar periódicamente (cada tres años) la lista para tener en cuenta la evolución del
mercado, el desarrollo tecnológico (por ejemplo, litio, hafnio y níquel) o nuevos datos sobre el impacto en el medio
ambiente de dichas materias.



Informe UE 2014

Directices:

Ampliar el ámbito de las materias primas analizadas. Incluye 13 de las 14 materias identificadas en el estudio anterior, y
sólo el tantalio desaparece de la lista, al haber disminuido los riesgos para su suministro. Se incluyen seis nuevas
materias: boratos, cromo, carbón de coque, magnesita, rocas fosfatadas y silicio metálico.

Afinar el análisis y usar datos adicionales. Las tierras raras se dividen en las categorías de “pesadas” y “liviansas”.

Mantener la comparabilidad con el estudio de 2010. La metodología no se ha cambiado radicalmente. Se ha recurrido a
nueva información y conocimientos.

Objetivos:

• Contribuir a la aplicación de la política industrial de la UE y garantizar que la competitividad de la industria europea se vea reforzada con medidas en
otros ámbitos.

• Incrementar la competitividad global de la economía de la UE, para aumentar la contribución del sector al PIB hasta un 20 % en 2020.

• Ayudar a incentivar la producción europea de materias primas críticas y facilitar la puesta en marcha de nuevas actividades mineras.

• Contribuir a determinar las necesidades y acciones prioritarias. Por ejemplo, sirve de elemento de apoyo al negociar acuerdos comerciales, luchar
contra medidas de distorsión del comercio o promover la investigación y la innovación.



Informe UE 2017

La lista constituye una herramienta realista para contribuir a las medidas comerciales, industriales y de innovación
destinadas a reforzar la competitividad de la industria europea en consonancia con la estrategia industrial renovada para
Europa. Permite:

• Identificar las necesidades de inversión que pueden ayudar a reducir la dependencia de Europa respecto a las importaciones
de materias primas;

• Orientar el apoyo a la innovación en el ámbito del suministro de materias primas en el marco del programa de investigación e
innovación de la UE Horizonte 2020;

• Lllamar la atención sobre la importancia de las materias primas críticas para la transición a una economía hipocarbónica,
eficiente en el uso de los recursos y más circular.

Es un elemento de apoyo en las negociaciones de acuerdos comerciales, en la lucha contra medidas que distorsionan el
comercio, en la elaboración de acciones de investigación e innovación y en la aplicación de la Agenda 2030 de
Desarrollo Sostenible y sus Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Las materias primas críticas constituyen un ámbito prioritario del Plan de Acción de la UE para la Economía Circular con
el fin de promover su utilización eficaz y reciclado.

Las principales mejoras de la metodología revisada se refieren al comercio (dependencia de las importaciones y
restricciones a la exportación al calcular el riesgo del suministro), a la sustitución como factor de corrección de la
importancia económica y del riesgo del suministro, y a la asignación detallada de los usos finales de las materias primas
sobre la base de aplicaciones industriales a fin de definir su importancia económica.



Los principales parámetros utilizados para determinar la criticidad del
material para la UE son

Importancia económica: tiene como objetivo proporcionar información
sobre la importancia de un material para la economía de la UE en
términos de aplicaciones de uso final y el valor agregado (VA) de los
sectores de fabricación de la UE. La importancia económica es
corregida por el índice de sustitución (SIEI) relacionado con el
desempeño técnico y de costos de los sustitutos para aplicaciones
individuales.

Riesgo de suministro: refleja el riesgo de una interrupción en el
suministro del material a la UE. Se basa en la concentración de la oferta
primaria de los países productores de materias primas, considerando el
desempeño de su gobernanza y los aspectos comerciales. Se tienen en
cuenta proporcionalmente los 2 conjuntos de países productores: los
proveedores globales y los países de los que la UE obtiene las materias
primas. Se mide en la etapa de "cuello de botella" del material
(extracción o procesamiento), que presenta el mayor riesgo de
suministro para la UE. La sustitución y el reciclaje se consideran
medidas de reducción de riesgos.



Informe UE 2020

La nueva estrategia industrial para Europa propone reforzar la autonomía estratégica abierta de Europa, y advierte de
que la transición de Europa hacia la neutralidad climática podría conllevar la sustitución de la actual dependencia de
los combustibles fósiles por la dependencia de las materias primas.

La autonomía estratégica abierta de la UE en estos sectores deberá seguir basándose en un acceso diversificado y sin
distorsiones a los mercados mundiales de materias primas .

Con el fin de reducir la dependencia exterior y las presiones ambientales, es preciso abordar el problema del rápido
crecimiento de la demanda mundial de recursos; para ello será necesario reducir el uso de materiales y reutilizarlos
antes de reciclarlos.

Por si este desafío no fuera suficiente, la crisis provocada por la COVID-19 ha revelado la rapidez y la profundidad con la
que pueden interrumpirse las cadenas de suministro mundiales. Se propone un ambicioso plan de recuperación de la
COVID-19, con el objetivo de aumentar la resiliencia y la autonomía estratégica abierta, así como de impulsar la
transición hacia una economía verde y digital.



Materias Primas Críticas y sus Usos

Materias primas Fase Principales productores mundiales
Principales países 

suministradores de la UE
Usos seleccionados

Antimonio Extracción China (74 %) Turquía (62 %), Bolivia (20 %) Materiales pirorretardantes, Aplicaciones de defensa, Baterías de plomo

Barita Extracción China (38 %) China (38 %), Marruecos (28 %) Aplicaciones médicas, Protección contra las radiaciones, Aplicaciones químicas

Bauxita Extracción Australia (28 %), China (20 %) Guinea (64 %) Producción de aluminio

Berilio Extracción Estados Unidos (88 %) No aplicable
Equipos electrónicos y de comunicaciones, Componentes de automoción, industria 

aeroespacial y defensa 

Bismuto Proceso China (85 %) China (93 %)
Industrias farmacéutica y de fabricación de piensos para la alimentación animal, 

Aplicaciones médicas, Aleaciones con bajo punto de fusión 

Borato Extracción
Turquía (42 %), Estados Unidos (24 %), 

Chile (11 %)
Turquía (98 %) Vidrio de alto rendimiento, Abonos, Imanes permanentes

Carbón de coque Extracción China (55 %)
Australia (24 %), Polonia (23 %), 

Estados Unidos (21 %)
Coque para acero, Fibras de carbono, Electrodos para baterías

Caucho natural Extracción Tailandia (33 %), Indonesia (24 %) Indonesia (31 %) Neumáticos, Componentes de caucho para maquinaria y artículos de hogar

Cobalto Extracción
República Democrática del Congo 

(59 %)

República Democrática del 

Congo (68 %)
Baterías, Superaleaciones, Catalizadores, Imanes

Escandio Proceso China (66 %), Rusia (26 %) Reino Unido (98 %) Pilas de combustible de óxido sólido, Aleaciones ligeras

Espato flúor Extracción China (65 %) México (25 %)
Fabricación de acero y hierro, Refrigeración y aire acondicionado, Fabricación de 

aluminio y otras industrias metalúrgicas

Estroncio Extracción
España (31 %), República Islámica de 

Irán (30 %)
España (100 %)

Imanes cerámicos,  Aleaciones de aluminio, Aplicaciones médicas, Artículos 

pirotécnicos

Fosforita Extracción China (48 %) Marruecos (24 %), Rusia (20 %) Fertilizante mineral, Compuestos fosforados

Fósforo Proceso China (74 %) Kazajistán (71 %) Aplicaciones químicas, Aplicaciones de defensa

Galio Proceso China (80 %)
Alemania (35 %), Reino Unido 

(28 %), China (27 %)
Semiconductores, Células fotovoltaicas



Materias Primas Críticas y sus Usos

Materias primas Fase Principales productores mundiales
Principales países 

suministradores de la UE
Usos seleccionados

Germanio Proceso China (80 %) Finlandia (51 %)
Fibras ópticas y óptica infrarroja, Celdas solares para satélites, Catalizadores de 

polimerización

Grafito natural Extracción China (69 %) China (47 %) Baterías, Materiales refractarios para fabricación de acero

Hafnio Proceso Francia (49 %), Estados Unidos (44 %) Francia (84 %) Superaleaciones, Barras de control nuclear, Cerámica refractaria

Indio Proceso
China (48 %), República de Corea 

(21 %)
Francia (28 %), Bélgica (23 %) Monitores de pantalla plana, Celdas fotovoltaicas y fotónica, Soldaduras

Litio Proceso
Chile (44 %), China (39 %), Argentina 

(13 %)
Chile (78 %) Baterías, Vidrio y cerámica, Metalurgia del aluminio y el acero

Magnesio Proceso China (89 %) China (93 %)
Aleaciones ligeras para automoción, electrónica, envases o construcción, Agente 

desulfurizador en la fabricación de acero

Metales del 

grupo del platino
Proceso

Sudáfrica (84 %, iridio, platino, rodio, 

rutenio), Rusia (40 %, paladio)
No aplicable

Catalizadores químicos y para la automoción, Pilas de combustible, Aplicaciones 

electrónicas

Niobio Proceso Brasil (92 %) Brasil (85 %)
Acero de alta resistencia y superaleaciones para el transporte y las infraestructuras, 

Aplicaciones de alta tecnología (condensadores, imanes superconductores, etc.)

Silicio metálico Proceso China (66 %) Noruega (30 %), Francia (20 %) Semiconductores, Energía fotovoltaica, Componentes electrónicos, Siliconas

Tantalio Extracción
República Democrática del Congo 

(33 %), Ruanda (28 %)

República Democrática del 

Congo (36 %), Ruanda (30 %)
Condensadores para dispositivos electrónicos, Superaleaciones

Tierras raras 

ligeras
Proceso China (86 %) China (99 %)  Vidrio y cerámica

Tierras raras 

pesadas
Proceso China (86 %) China (98 %) 

Imanes permanentes para motores eléctricos y generadores de electricidad, Fósforos 

emisores de luz, Catalizadores, Baterías,

Titanio Proceso
China (45 %), Rusia (22 %), Japón 

(22 %) 
No aplicable

Aleaciones ligeras de alta resistencia para aplicaciones aeronáuticas, espaciales y de 

defensa, entre otras,  Aplicaciones médicas

Vanadio Proceso China (55 %), Sudáfrica (22 %) No aplicable
Aleaciones bajas de alta resistencia para aplicaciones aeronáuticas, espaciales o 

para reactores nucleares, entre otras, Catalizadores químicos

Wolframio Proceso China (69 %) No aplicable
Aleaciones para aplicaciones aeronáuticas, espaciales, de defensa o de tecnología 

eléctrica, entre otras, Maquinaria, herramientas de corte y de minería



Fuente: informe de la Comisión Europea sobre la evaluación de la criticidad de las materias primas en 2020.



Fuente: informe de la Comisión Europea sobre la evaluación de la criticidad de las materias primas en 2020.



Informe UE 2020

Mejorar la resiliencia de la UE: el desafío del suministro y la sostenibilidad

Con base en la información disponible en la actualidad, el informe complementa la evaluación de la criticidad
apoyándose en datos recientes, y ofrece a los sectores y las tecnologías estratégicos una panorámica de las materias
primas esenciales de aquí a 2030 y 2050.

• Para las baterías de los vehículos eléctricos y el almacenamiento de energía, en 2030 la UE necesitaría hasta 18 veces
más litio y 5 veces más cobalto, y en 2050 una cantidad casi 60 veces mayor de litio y 15 veces mayor de cobalto en
comparación con el suministro actual de la economía de la Unión en su conjunto.

• La demanda de tierras raras utilizadas en imanes permanentes , por ejemplo para vehículos eléctricos, tecnologías
digitales o generadores eólicos, podría multiplicarse por diez de aquí a 2050.

Esto debe entenderse en el contexto global de aumento de la demanda de materias primas como consecuencia del
crecimiento de la población, la industrialización, la descarbonización del transporte, los sistemas de energía y otros
sectores industriales, el incremento de la demanda de los países en desarrollo y las nuevas aplicaciones tecnológicas.

Las proyecciones del Banco Mundial muestran un rápido incremento de la demanda de metales y materiales a medida
que aumenta la ambición climática . El ejemplo más significativo de esto son las baterías de almacenamiento eléctrico,
un campo en el que el aumento de la demanda de los metales pertinentes (aluminio, cobalto, hierro, plomo, litio,
manganeso y níquel) puede ser superior al 1 000 % de aquí a 2050 en el supuesto de un calentamiento de 2° C en
comparación con un escenario sin calentamiento.



Informe UE 2020

Convertir los retos en oportunidades

China, Estados Unidos, Japón y otros países trabajan ya con gran rapidez para garantizar el suministro futuro, diversificar
las fuentes de abastecimiento mediante asociaciones con países ricos en recursos y desarrollar sus cadenas de valor
internas basadas en materias primas.

La UE debe actuar con urgencia para asegurar un suministro de materias primas seguro y sostenible; para ello será
necesario unir los esfuerzos de empresas, autoridades subnacionales y nacionales e instituciones de la UE.

El plan de acción de la UE sobre las materias primas críticas deberá:

• Desarrollar cadenas de valor resilientes para los ecosistemas industriales de la Unión;

• Reducir la dependencia de materias primas críticas originales a través del uso circular de los recursos, la
sostenibilidad de los productos y la innovación;

• Fortalecer el abastecimiento y la transformación sostenibles y responsables de materias primas a escala interna en
la Unión Europea;

• Diversificar el suministro a través de un abastecimiento sostenible y responsable desde terceros países, reforzando
el comercio abierto regulado de materias primas y eliminando las distorsiones al comercio internacional.



Informe UE 2023

Contexto e Hitos de la evaluación

La presión sobre los recursos aumentará - debido al aumento de la población mundial, la industrialización, la
digitalización, la creciente demanda de los países en desarrollo y la transición a la neutralidad climática con metales,
minerales y materiales bióticos utilizados en tecnologías y productos de bajas emisiones. La competencia mundial por los
recursos será feroz en la próxima década. La dependencia de materias primas críticas pronto podría reemplazar la
dependencia actual del petróleo.

Los CRM a menudo se producen y utilizan en cantidades relativamente pequeñas, pero tienen características especiales
que los convierten en ingredientes esenciales para productos en áreas estratégicas como las energías renovables,
tecnologías digitales, aeroespaciales y de defensa. Los ejemplos bien conocidos incluyen las tierras raras que se
encuentran en los imanes permanentes que se usan para fabricar motores de turbinas eólicas, el litio que se usa para
baterías y el silicio que se usa para semiconductores.

A la luz de estas aplicaciones, las materias primas críticas son clave para permitir que la industria europea cumpla los
objetivos políticos de la UE. El Pacto Verde Europeo, la Comunicación REPowerEU, la Comunicación Conjunta sobre el
Análisis de las Brechas de Inversión en Defensa y el Camino a Seguir y la Estrategia Digital han establecido objetivos o
metas para lograr las transiciones verde y digital y fortalecer la resiliencia y la autonomía estratégica de la UE, que
dependen de la disponibilidad de materias primas críticas, mientras que la Comisión Europea ya ha comenzado la
implementación del plan de acción establecido en la Comunicación de 2020 sobre materias primas críticas.



Informe UE 2023

La transición energética es una transición material. Un sistema de energía limpia es mucho más intensivo en
minerales y metales que un sistema de energía convencional de combustibles fósiles, e incluso con una mayor
circularidad, las implicaciones para la extracción de materias primas y para la competencia global para asegurar el
acceso a ellas son enormes.

La invasión rusa de Ucrania en 2022 obligó a la UE a abordar su dependencia del petróleo y el gas rusos y, al
hacerlo, a acelerar sus objetivos para la transición energética. Esto requiere un aumento masivo en la instalación de
energía eólica y solar fotovoltaica (FV), baterías e hidrógeno para almacenar electricidad y propulsar vehículos, y
bombas de calor para calefacción y refrigeración energéticamente eficientes. Todo esto trae consigo una nueva
demanda de materias primas críticas y estratégicas, muchas de las cuales también tienen demanda de las
tecnologías necesarias para cumplir con las estrategias de la UE para la digitalización y la defensa y la industria
aeroespacial.

Por lo tanto, la Comisión Europea ha desarrollado una propuesta para una Ley de Materias Primas Críticas,
introduciendo el concepto de materias primas estratégicas también sobre la base de las proyecciones de demanda
contenidas en este análisis.

Mientras que una materia prima crítica se caracteriza por un alto riesgo de interrupción del suministro y su
importancia para la economía general de la UE, una materia prima estratégica se caracteriza además por su
importancia para áreas estratégicas como las energías renovables, las tecnologías digitales, aeroespaciales y de
defensa, su proyección el crecimiento de la demanda en relación con la oferta actual, y las dificultades para
aumentar la producción.



Las materias primas más utilizadas son aluminio (15), cobre, níquel, 
silicio metálico (14) y manganeso (13), boro (12) y REE magnets (11).

Materias Primas Críticas y sus Usos



Energías renovables

Movilidad eléctrica (e-mobility)

Industria

Tecnología de la información y 
las comunicaciones (TIC) 

Aeroespacial y defensa

Materias Primas Críticas y sus Usos



Materias primas críticas (CRM)
Materias primas de gran importancia para
la economía de la UE y cuyo suministro
está asociado a un alto riesgo. Los dos
parámetros principales: Importancia
económica (EI) y Riesgo de suministro
(SR) se utilizan para determinar la
criticidad del material para la UE. La lista
de MRC se establece en función de las
materias primas que alcanzan o superan
los umbrales de ambos parámetros.

Materias primas estratégicas (SRM)
Materias primas importantes para las
tecnologías que respaldan la doble
transición verde y digital y los objetivos
aeroespaciales y de defensa.

Lista de Materias Primas 2023



TIERRAS RARAS (REE)

Se refiere a un conjunto de 15 elementos en la serie de los
Lantánidos y otros dos elementos: escandio e itrio El itrio se
considera un elemento de tierras raras, ya que tiende a encontrarse en
los mismos depósitos minerales que los lantánidos y presenta
propiedades químicas similares. Sin embargo, el escandio no se
considera como parte de los REE en el estudio porque sus propiedades
no son lo suficientemente similares para clasificarlo como un
elemento pesado de tierras raras o un elemento ligero de tierras raras.
Los REE se subdividen típicamente en dos grupos, los elementos
ligeros de tierras raras (LREE) y los elementos pesados de tierras raras
(HREE), tanto por razones comerciales como por sus propiedades
físico-químicas.

Los principales usos de los REE se encuentran en los sectores de automotores, telecomunicaciones y electrónica, así como en los sectores aeroespacial, de
defensa y de energías renovables. Los REE encuentran usos en una gran variedad de aplicaciones relacionadas con sus propiedades magnéticas, catalíticas y
ópticas.

Tierras raras pesadas (HREE) son parte de los elementos lantánidos y tienen pesos atómicos más altos (151,96 – 174,97) en comparación con las LREE. Se
utilizan actualmente en algunas aplicaciones de nicho, que en su mayoría están relacionadas con sus propiedades ópticas (dopantes de láser, radiografía,
etc.). Los HREE (10) cubiertos por el estudio incluyen europio, gadolinio, terbio, disprosio, holmio, erbio, tulio, iterbio, lutecio e itrio.

Tierras raras ligeras (LREE) son parte de los elementos lantánidos y se caracterizan por pesos atómicos más bajos (138,91 – 150,36) en comparación con las
HREE. Generalmente, los LREE son más abundantes en la corteza terrestre en comparación con los HREE. Se pueden usar en una amplia variedad de
aplicaciones de acuerdo con los REE individuales y las especificidades regionales, pero en general se usan en sectores como catalizadores, metalurgia,
vidrio/pulido e imanes. Los LREE (5) cubiertos por el estudio incluyen lantano, cerio, praseodimio neodimio y samario.

En rojo: elementos de tierras raras que se utilizan en imanes permanentes.



METALES DEL GRUPO DEL PLATINO (PGM)

La evaluación cubre cinco metales del grupo del
platino: rutenio, rodio, paladio, iridio y platino.
Tienen propiedades físicas y químicas similares,
tienden a encontrarse juntos y se asocian
comúnmente con minerales de níquel y cobre. Los
PGM generalmente se derivan de los mismos tipos de
yacimientos minerales en los que se encuentran
juntos, comúnmente en las mismas fases minerales.
Por esta razón, se clasifican como coproductos,
porque tienen que ser extraídos juntos. Raramente
ocurren en forma nativa.

Los PGM son altamente resistentes al desgaste, el deslustre, el ataque químico y las altas temperaturas. Los PGM se
consideran metales preciosos, como el oro y la plata. Todos los PGM, comúnmente aleados entre sí o con otros metales,
pueden actuar como catalizadores que se aprovechan en una amplia gama de aplicaciones. El platino y el paladio tienen
una gran importancia comercial, y el rodio le sigue en importancia. El uso principal de los PGM es en autocatálisis, pero
otras aplicaciones importantes incluyen joyería, fabricación de productos químicos, refinación de petróleo y productos
eléctricos.



Evolución de la lista de Materias

Primas Críticas de la UE

Materia Prima Crítica (CRM)

Materia Prima Estratégica (SRM)

2011 2014 2017 2020 2023

14 / 41 20 / 54 27 / 78 30 / 83 34 / 70
Antimony (Stibium)

Beryllium

Cobalt (Cobaltium)

Fluorspar (Fluorite)

Gallium

Germanium

Indium

Magnesium

Natural Graphite (Graphite)

Niobium

Platinum group metals

Tantalum

Tungsten (Wolfranium)

REE

HREE HREE HREE HREE

LREE LREE LREE LREE

REE (magnets)

Borate Boron/Borate

Coking Coal

Chromium

Magnesite

Phosphate Rock

Silicon metal (Silicium)

Vanadium

Baryte

Bismuth

Hafnium

Helium

Natural rubber

Phosphorus

Scandium

Aluminium/Bauxite (Bauxite)

Lithium

Strontium

Titanium metal (Titanium)

Arsenic

Feldspar

Manganese

Copper

Nickel

Rare Earths



U.S. Geological Survey, Department of the Interior.

La lista final de minerales críticos de 2022 incluye los siguientes 50 minerales:

2022 Final List of Critical Minerals. U.S. Geological Survey, Department of the Interior. 

Aluminio Disprosio Hafnio Manganeso Samario 

Antimonio Erbio Holmio Neodimio Tantalio 

Arsénico Escandio Indio Níquel Telurio 

Baritina Estaño Iridio Niobio Terbio 

Berilio Europio Iterbio Paladio Tulio 

Bismuto Fluorita Itrio Platino Titanio 

Cerio Gadolinio Lantano Praseodimio Tungsteno 

Cesio Galio Litio Rodio Vanadio 

Cobalto Germanio Lutecio Rubidio Zinc 

Cromo Grafito Magnesio Rutenio Zirconio 

 



ALUMINIO Casi todos los sectores de la economía. MAGNESIO Aleación y para reducir metales. RUBIDIO Investigación y desarrollo en electrónica.

ANTIMONIO Baterías de plomo-ácido y retardantes de llama MANGANESO Fabricación de acero y baterías. RUTENIO
Catalizadores, así como contactos eléctricos y 

resistencias de chip en computadoras.

ARSÉNICO Semiconductores NEODIMIO
Imanes permanentes, catalizadores de caucho y 

láseres médicos e industriales
SAMARIO

Imanes permanentes, como absorbente en 

reactores nucleares y en tratamientos contra el 

BARITA Producción de hidrocarburos. NÍQUEL
Acero inoxidable, superaleaciones y baterías 

recargables.
ESCANDIO Aleaciones, cerámicas y pilas de combustible.

BERILIO
Agente de aleación en las industrias aeroespacial y 

de defensa.
NIOBIO Principalmente en acero y superaleaciones. TANTALIO

Componentes electrónicos, principalmente 

condensadores y en superaleaciones.

BISMUTO Iinvestigación médica y atómica. PALADIO Convertidores catalíticos y como agente catalizador TELURIO
Celdas solares, dispositivos termoeléctricos y 

como aditivo de aleación.

CERIO
Convertidores catalíticos, cerámica, vidrio, 

metalurgia y compuestos para pulir
PLATINO Convertidores catalíticos TERBIO

Imanes permanentes, fibra óptica, láseres y 

dispositivos de estado sólido

CESIO Investigación y desarrollo. PRASEODIMIO
Imanes permanentes, baterías, aleaciones 

aeroespaciales, cerámica y colorantes
TULIO Varias aleaciones de metales y en láseres

BERILIO
Principalmente en acero inoxidable y otras 

aleaciones
RODIO

Convertidores catalíticos, componentes eléctricos 

y como catalizador.
ESTAÑO

Recubrimientos protectores y aleaciones para 

acero.

COBALTO Baterías recargables y superaleaciones GRAFITO Lubricantes, baterías y celdas de combustible. TITANIO Pigmento blanco o aleaciones metálicas.

DISPROSIO
Imanes permanentes, dispositivos de 

almacenamiento de datos y láseres
HAFNIO

Barras de control nuclear, aleaciones y cerámicas 

de alta temperatura.
TUNGSTENO

Principalmente para fabricar metales resistentes al 

desgaste

ERBIO
Fibra óptica, amplificadores ópticos, láseres y 

colorantes de vidrio
HOLMIO

Imanes permanentes, barras de control nuclear y 

láseres
VANADIO

Principalmente como agente de aleación para 

hierro y acero.

EUROPIO Fósforos y barras de control nuclear INDIO Pantallas de visualización de cristal líquido ITERBIO
Catalizadores, centelleómetros, láseres y 

metalurgia

ESPATO FLUOR
Fabricación de productos químicos de aluminio, 

cemento, acero, gasolina y flúor
IRIDIO

Recubrimiento de ánodos para procesos 

electroquímicos y como catalizador químico.
ITRIO

Cerámica, catalizadores, láseres, metalurgia y 

fósforos

GADOLINIO
Imágenes médicas, imanes permanentes y 

fabricación de acero.
LANTANO

Catalizadores, cerámica, vidrio, compuestos para 

pulir, metalurgia y baterías.
ZINC

Principalmente en metalurgia para producir acero 

galvanizado.

GALIO
Circuitos integrados y dispositivos ópticos como 

LED
LITIO Baterías recargables ZIRCONIO

Cerámicas de alta temperatura y aleaciones 

resistentes a la corrosión

GERMANIO Fibra óptica y aplicaciones de visión nocturna. LUTECIO
Centelleadores para imágenes médicas, 

electrónica y algunas terapias contra el cáncer.

USOS PRINCIPALES DE LOS MINERALES CRÍTICOS (U.S. Geological Survey)



COMPARACIÓN UE / USA

UE USA

Boron Aluminium Germanium Niobium Cesium

Coking Coal Antimony Hafnium Platinum group metals Indium

Copper Arsenic HREE Scandium Rubidium

Feldspar Baryte Lithium Tantalum Tellurium

Helium Beryllium LREE Titanium metal Tin

Phosphate Rock Bismuth Magnesium Tungsten Zinc

Phosphorus Cobalt Manganese Vanadium

Silicon metal Fluorspar Natural Graphite

Strontium Gallium Nickel

UE & USA



Minerales, de gran importancia por transición energética
Redacción Economía Bogotá, Colombia. Julio 11, 2022   

Cuando se habla de extractivismo casi siempre en Colombia se piensa en carbón, 
oro o algunas piedras preciosas. Sin embargo, existen ciertos materiales que por 
su necesidad estratégica adquieren una mayor relevancia, sobre todo en este 
momento en que el país incursiona en la transformación energética.
En Colombia, la resolución 18102 del 30 de enero de 2012 estableció 11 
minerales como estratégicos para el país, en virtud de su importancia para el 
desarrollo socioeconómico.

Minerales y Metales Críticos y Estratégicos. Análisis de 
Situación y Metodología de Clasificación para la 
República Argentina





El Plan de Acción aquí planteado se basa en las siguientes etapas: 

1° Acordar un acuerdo con Codelco, Sernageomin, Enami y CORFO para realizar un 
catastro de pertenencias mineras para ser estudiadas – principalmente del sector no-
metálico o mixtas – y luego ser licitadas con proyecciones de inversiones a corto plazo. 

2° Formar un Comité de Fomento a la Minería No-Metálica y Minerales Críticos, sea bajo 
la tutela del Ministerio de Minería o de CORFO. Constará con un Directorio formado por 
un representante ejecutivo de CODELCO, CORFO, ENAMI, CCHEN, MINISTERIO DE 
MINERIA. Se nombrará un Secretario Ejecutivo ó Gerente General que dirija este Comité 
y que deberá tener la aprobación general del Directorio. 

3° Formar un equipo de profesionales ( Ing. Químicos, Ing. De Minas , Geólogos) en total 
10 a 12 personas , con experiencia general en recursos mineros No-Metálicos, pero 
especialistas en alguna área: minera, procesos químicos, estimación de reservas 
mineras; seguridad minera y medio ambiente; especialista en estudios técnico-
económicos y mercados. El éxito de este Comité dependerá sin duda del equipo de 
profesionales que se forme para así tener resultados en un periodo de 3 a 5 años. Las 
ventajas de la Informática, la Computación, Internet presentes hoy día, sin duda 
debieran acortar los tiempos de estudios en relación a los plazos del Comité de Sales 
Mixtas. 

4° Iniciar la actividad de este Comité en las Regiones en las cuales hay déficit e 
inexistencias de estudios y proyectos de minería no-metálica y en las pertenencias 
mineras que ofrezcan CODELCO, ENAMI , CORFO y SERNAGEOMIN para su estudio. Chile 
tiene hoy la oportunidad única de poner en marcha un Plan de Acción para fomentar y 
desarrollar tanto la MINERIA NOMETALICA como también prospectar y explotar nuevos 
MINERALES CRÍTICOS y poder generar nueva riqueza minera para Chile, en un plazo 
breve de 3 a 4 años.



Minería de tierras raras, ¿existe una oportunidad económica para Chile?
Antes de 2016, la minería de tierras raras era simplemente desconocida en Chile.

Entonces, el Plan Nacional de Geología del Servicio Nacional de Geología y

Minería las incluyó en sus análisis de geoquímica de suelos. El Estado ha

reconocido un potencial geológico de estos minerales en la Cordillera de la Costa

de las regiones de Atacama y Biobío. Gracias a ello, se ha logrado recolectar

información sobre estos elementos en el país, existiendo a la fecha solo cuatro

iniciativas vinculadas: el proyecto privado BioLantánidos, en la localidad de El

Cabrito, comuna de Penco, en la Región del Biobío; y otras tres, que son simples

prospecciones mineras, en Sierra Áspera, Cerro Carmen y Veracruz, todas en la

costa de la Región de Atacama, pertenecientes a la Empresa Nacional de Minería y

a la Comisión Chilena de Energía Nuclear. De las cuatro, solo la primera

contempla la extracción y procesamiento piloto de concentrados de tierras raras y

es la única ingresada al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental, aunque con

calificación pendiente

Chile. Seguridad jurídica, investigación y desarrollo, y economía
circular
Reconocidas las potenciales reservas de nuestro país, la oportunidad

económica que supone explotar tierras raras y la cuota de

responsabilidad que cabe a la parálisis normativa, ¿cómo alentar —

entonces— el desarrollo de esta minería en Chile?

Conclusiones
Es posible concluir que el objetivo de interés público resulta —en realidad—

potenciado bajo el régimen de gestión minera de concesiones administrativas de

sustancias no concesibles. Esto, porque una vez consideradas las tierras raras de

valor estratégico, crítico o de importancia para la seguridad nacional, justifican

priorizar el bien común sobre el particular. Este régimen minero es, entonces, el

que esta investigación postula más apto para asegurar un balance apropiado entre

la gestión sostenible de un recurso en último término agotable frente a la búsqueda

del bien común.



Resumen Ejecutivo 

El litio se ha convertido en un mineral de enorme interés a nivel mundial. El 

uso extensivo de baterías recargables para un conjunto de aplicaciones ha 

presionado para un rápido crecimiento de la demanda por carbonato de litio. 

Chile, por su parte, cuenta con las mayores reservas a nivel mundial. 

Actualmente, lidera la producción de carbonato de litio, con el 58% de 

participación de mercado.

En estas condiciones, y previendo un incremento futuro cada vez más 

acelerado de la demanda por el litio, se requiere un activo rol de las políticas 

públicas que permitan al país, aprovechar las ventajas comparativas con las 

que cuenta para la explotación y desarrollo de la minería del litio.

En este sentido, la actualización tanto de la información geológica de los 

salares del país, como de las pertenencias existentes en los mismos, son 

requisitos básicos para que el Estado pueda tomar decisiones con respecto al 

desarrollo futuro de la minería del litio, en el entendido además, que la actual 

legislación señala al litio no susceptible de concesión y de estar reservado a 

favor del Estado.

Por otra parte, la zona norte del país hace parte de lo que internacionalmente 

se ha llamado “el triángulo del litio”, por concentrar cerca del 85% de las 

reservas conocidas de este mineral. Esta condición geográfica puede ser 

altamente aprovechada en la perspectiva del desarrollo de un cluster del litio 

en la zona norte del país, ya sea a nivel nacional, como también desde una 

perspectiva de integración económica con los países vecinos.





Objetivos 

El objetivo general de este informe es proveer una visión global de los potenciales recursos 

existentes en Chile, en particular enfocado en las regiones de Atacama, Coquimbo y 

Metropolitana, por cobalto y manganeso. 

Los objetivos específicos de este informe son: 

- Presentar los antecedentes históricos al respecto de la explotación pasada de cobalto y 

manganeso en Chile. 

- Describir las características minerales de ocurrencia de estos metales, los ambientes 

geológicos en los cuales ocurren, y la factibilidad minera y metalúrgica de recuperación 

según tipo de ocurrencia. 

- Describir los ambientes tectónicos, magmáticos y metalogénicos en los cuales existe mayor 

potencialidad de ocurrencia de estos metales, ya sea como yacimientos de mena primaria, o 

yacimientos en los cuales estos metales pudieran representar un subproducto relevante. En 

base a  esto y a información existente, evaluar también los posibles recursos que pudieran 

existir y ser  recuperados en forma económica en depósitos de relaves.

- Describir y evaluar algunos de los distritos mineros históricos más relevantes de explotación 

de estos metales en Chile, revisión de datos de recurso y producción pasada y estimación de 

los potenciales recursos geológicos remanentes.

- En base a la ocurrencia mineral preponderante en yacimientos antiguos conocidos, 

evaluación de los procesos de tratamiento y recuperación metalúrgica de estos metales y 

análisis de factibilidad técnico – económica de recuperación respecto de otros productores 

internacionales.





El litio es un mineral esencial para la sociedad que viene, para combatir el cambio climático e impulsar la electromovilidad.
Todos queremos que Chile obtenga el máximo provecho del litio. Y para lograrlo no hay un solo camino, sino distintos esfuerzos que 
se complementan para lograr el desarrollo de esta industria y así utilizar el litio en beneficio de todos los chilenos.





El Centro de Estudios Minerales Estratégicos y Críticos de Chile es una Corporación de Derecho Privado, sin fin de lucro,
que tiene como objetivo la coordinación, ejecución, promoción y divulgación de actividades, estudios, proyectos y
programas que tiendan a impulsar y fortalecer la investigación y desarrollo, la innovación y nuevas tecnologías en el
ámbito del conocimiento, en toda la cadena de valor, de los denominados minerales críticos y estratégicos en el país,
con el fin último de aportar al desarrollo económico de éste en una perspectiva sustentable y de beneficios para la
sociedad.

CEMEC tiene su domicilio en la ciudad de Santiago, Región Metropolitana, sin perjuicio de poder desarrollar sus
actividades en otros puntos del país y del extranjero, su duración será indefinida, y el número de sus socios será
ilimitado.

Podrán ser socios del Centro todos los profesionales y egresados de carreras que estén relacionadas con la
investigación, fomento, comercialización, desarrollo, innovación y difusión de los minerales críticos y estratégicos del
país.

La Corporación pretende ser una instancia de encuentro entre profesionales, instituciones y empresas públicas y
privadas en torno al tema de los minerales estratégicos y críticos de Chile y países vecinos, promoviendo y
desarrollando actividades tales como:

▪ Reunir a académicos, investigadores y profesionales que se desempeñen en actividades relacionadas con los minerales críticos y
estratégicos en Chile y en el extranjero.

▪ Investigación y desarrollo de actividades relacionadas con la exploración, el conocimiento científico, aplicaciones y la evaluación
de potenciales recursos y reservas de minerales críticos y estratégicos en el país.



▪ Identificar potenciales productos en línea con las necesidades de minerales críticos y estratégicos y de alto valor agregado, que
orienten las proyecciones de la industria minera del país.

▪ Asesorar a instituciones públicas o privadas en la elaboración de políticas, planes, proyectos y acciones que ayuden o favorezcan
al desarrollo e implantación de una minería virtuosa, inclusiva y sustentable de minerales críticos y estratégicos.

▪ Organizar, promover y coordinar todo tipo de eventos y actos, como jornadas, congresos, cursos, seminarios, simposios y
cualquier tipo de reunión de ámbito nacional e internacional, en materias relacionadas con los fines del Centro.

▪ Ejecutar proyectos, asesorías, estudios o investigaciones específicas relacionadas con la exploración y evaluación de recursos y
reservas de minerales críticos y estratégicos que le encomienden personas jurídicas de derecho público o de derecho privado,
nacionales o extranjeras.

▪ Mantener un repositorio digital actualizado de información proveniente de su propia actividad como de otras fuentes
autorizadas en materias de interés para los fines del Centro.

▪ Establecer redes de cooperación a nivel nacional e internacional para la planificación y ejecución de estudios científicos en
conjunto, recomendar y apoyar estudios de investigadores y estudiantes de pre y posgrado en el territorio Andino.

▪ Realizar, patrocinar y promover actividades de difusión a través de los medios de comunicación social.

▪ qMantener una constante comunicación e intercambio de información, con otras personas naturales y jurídicas especializadas en
materias relacionadas con el objeto de la Corporación, ya sean nacionales o extranjeras.

▪ rAsesorar a los organismos estatales en la creación y desarrollo de estímulos a la investigación en el ámbito de los minerales
críticos y estratégicos.

▪ Promover el rol de los minerales críticos y estratégicos en el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), enmarcado en
la Agenda 2030 de Chile.



Muchas gracias

E-mail: info.cemec.chile@gmail.com
www.cemec.cl
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