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CAP Minerfa, Compafiia Minera del Pacifico
S.A.,, es el principal productor de
concentrados de mineral de hierro de Chile.
Los propietarios mayoritarios de Ila ! b
Compaiiia son CAP S.A., que controla el = ..’
75 % de la propiedad de la empresa y MC T T
Inversiones Ltda., con un 25 %.
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La Compafiia tiene operaciones en los valles de Copiapd, Huasco y Elqui,

mediante la explotacién de los yacimientos Cerro Negro Norte, Los Colorados,

y El Romeral. Ademads, pequefias remesas provienen de El Algarrobo, Los
Cristales y El Tofo. Aparte, se aprovecha los Relaves de Mina Candelaria para

extraer la magnetita contenida.

Cerro Negro Norte Los Colorados El Romeral
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Los Cristales El Tofo
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Los productos concentrados de mineral de hierro que ofrece la
Compaiifa, son de variada granulometrfa, proceso metallrgico y leyes.
Estos productos tienen que ver con la naturaleza de la mena de hierro y
son embarcados por nuestros puertos Punta Totoralillo, Guacolda Il y
Guayacan.
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RECURSOS GEOLOGICOS DE MINERAL DE HIERRO, CAP MINERIA
Productos

La produccién de CAP Minerfa se distribuye en diferentes tipos de concentrados de minerales
de hierro, los que se obtienen mediante métodos de Concentracién Magnética. Los
concentrados se clasifican fundamentalmente de acuerdo a su granulometria.
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Granzas Pellet Feed.
>0,25 Pulgada y < 1,5 pulgadas < 325 mallas

Pellet
Finos de Sinterizacién >0,35 pulgadas y < 0,62 pulgadas
>100 mallas y < 0,25 pulgadas
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Estos concentrados son exportados al mercado externo,
principalmente China y Japén. Ademds, se abastece de granzas y
pellets a Compafiia Siderurgica Huachipato, empresa del Holding CAP.

MERCADOS 2012 (12.2 MT DESPACHOS)
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Produccién Histérica

Las yacimientos que forman parte de los Recursos de CAP Minerfa, han producido 507
millones de toneladas de concentrados de minerales hierro desde la apertura de Mina
El Tofo en 1913.

Producciones desde minas de hierro que actualmente estan en el inventario de Recursos de CAP
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Informacién de Recursos

CAP Minerfa, presenta en su Memoria Anual los
Recursos Geolégicos y Reservas Mineras de
mineral de hierro, principalmente magnetita.
Estos minerales estdn presentes en una
diversidad de cuerpos mineralizados distribuidos
en la Franja Ferrifera que se extiende,
principalmente, entre Taltal y Ovalle. Ademas,
en la alta cordillera de la Regién de Antofagasta,
CAP es el concesionario del yacimiento volcanico
El Laco.
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A Diciembre de 2012, los Recursos
Geolégicos de mineral de hierro de CAP
Mineria, alcanzan los 5.367 Millones de
Toneladas.

A partir de la década pasada, CAP
Minerfa inicid6 un importante esfuerzo
por aumentar su Base de Inventario de
Recursos, lo que permitira aumentar a
mediano plazo su produccién con el fin
de cumplir con el desafio de
posicionarse entre los diez principales
proveedores de minerales de hierro del
mundo.
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INVENTARIO DE RECURSOS GEOLOGICOS DE CAP MINERIA
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Recursos (Memeoria CAP 2012)

Yacimientos Recursos Geologicos

Los Colorados Vallenar 960.1 34.8%Fe
Romeral LaSerena 458.6 28.3%Fe
.- Acopios Baja Ley 18.8 21.1%Fe
- Fase4 0.8 42.0%Fe
.- Fase5 439.0 28.6% Fe
Candelaria Copiap6 268.3 10.0%Fe
Cerro Negro Norte Copiap6 376.7 32.8%Fe
Tofo LaSerena 1,671 26.0%Fe
- Pleito 1049.9 26.7%Fe
.- Sierra Tofo 460.2 25.5%Fe
.- Pleito Este 151.3 23.9%Fe
.- Acopios 10.0 15.0%Fe
El Algarrobo Vallenar 133.0 45.9%Fe
.- Algarrobo 126.0 45.9%Fe
.- Acopios 7.0 453%Fe
El Algarrobo Distrito Vallenar 590.3 32.8%Fe
.- Alcaparra D 307.3 29.9%Fe
.- Alcaparra A 122.0 46.0% Fe
.- Domeyko I 107.0 28.0%Fe
.- Charafia 42.0 27.5%Fe
.- Ojos de Agua 12.0 34.5%Fe
ElLaco Antofagasta 733.9 49.2%Fe
Los Colorados Distrito Vallenar 26.0 43.3%Fe
Cristales Vallenar 149.0 32.0%Fe

TOTAL (MTM) 5,367.3 32.1%Fe
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RECURSOS DIFERENCIADOS POR ETAPAS DE
DESARROLLO

Exploracion Preliminar Exploracion Avanzada Proyectos en Construcciéon Proyectos en Operacion
1.016 Millones de Toneladas 2.833 Millones de Toneladas 1.016 Millones de Toneladas 503 Millones de Toneladas
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Los datos exhibidos en dichas memorias, aparte
de una importante inversion en investigacion
interna para reconocer los recursos geoldgicos,
estan avalados por toda una tradicién geolégica
y minera que se inicia en el ailo 1913 con la
apertura del histérico yacimiento El Tofo y se
mantiene hasta hoy con la puesta en marcha de
el Aumento de Produccibn de Mina Los
Colorados y la apertura de Mina Cerro Negro
Norte (CNN).
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Los proyectos mencionados en fase
de construccién permitiran llevar la
produccién a niveles de 18 Millones
de Toneladas hacia el afio 2017.

A largo plazo, conseguir 40 millones
de toneladas de concentrados es el
objetivo sobre el cual se desarrolla
gran parte de la labor de la Gerencia
de Desarrollo Minero, gerencia en la
que se encuentra la Unidad de
Geologfa, responsable de los
Recursos.

Mina Los Colorados
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EL PROCESO DE CERTIFICACION DE
RECURSOS GEOLOGICOS DE CAP MINERIA
—"'

1.- PRESENTACION

2.- OBJETIVOS
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3.- PROCESO DE CERTIFICACION REALIZADO
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1.- Presentacién

CAP Minerfa, a través de su Gerencia de
Desarrollo Minero, estd realizando un
programa con especialistas para la
Certificacién de sus Recursos Geoldgicos
y sus Reservas Mineras.

Se presenta los trabajos realizados para
los Recursos Geoldgicos en el proyecto
en desarrollo y construccion de CERRO
NEGRO NORTE (CNN).

Esta experiencia de Certificacion, sera la
base para el proceso iniciado en los
demds proyectos con  Recursos
Declarados por CAP Minerfa. Rajo Abanderada, Cerro Negro Norte
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2.- Objetivos LEY NUM. 20.235

MINERIA

REGULA LA FIGURA DE LAS PERSONAS

eDar Cumplimiento ala Ley N° 20.235. COMPETENTES Y CREA LA COMISION
R R . CALIFICADORA DE COMPETENCIAS DE
°Entregar informacién confiable a grupos de interés. RECURSOS Y RESERVAS MINERAS
Incorporar informacién a Memoria Anual de Ila i
itulo
compaﬁia' Del Registro Publico de Personas Competentes

en
Recursos y Reservas Mineras

°CAP Minerfa, considera:

>Certificar Informacién Base utilizada para la Articulo 1°.- Registro Piiblico de Personas
. . Competentes en Recursos y Reservas Mineras.
Estimacién de Recursos. Créase un Registro Publico de Personas

Competentes en Recursos y Reservas Mineras,

& en adelante "el Registro”, en el cual se podran
inscribir todas aquellas personas que cumplan
con los requisitos y condiciones que senala esta
ley y su reglamento.............c..cocussen

>Certificar Recursos Geolégicos.
>Certificar Reservas Mineras
(en desarrollo).
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3.=- Proceso de Certificacién realizado en Cerro Negro Norte
3.1.- Revisi6én de antecedentes estructurales para el desarrollo de un Proyecto Minero.

-Propiedad Minera
-Propiedad Superficial
-Antecedentes Histéricos de su desarrollo

L

g

-Geologfa
-Geofisica
-Geoquimica
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3.3.- Revisién de bases y procedimientos de explorag\lén de un Proyecto de Evaluacién Minera.
-Topografia = £ W
-Sondajes
cLaboratorios Utllizados
°Anélisls Quimicos
°Densidades

-Reglstro y Resguardo de la Informacién

3.4.- Estimacién de Recursos
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3.=- Proceso de Certificacion realizado en Cerro Negro Norte

3.1.- Revisién de antecedentes estructurales para el desarrollo de un Proyecto Minero.
*Propledad Minera

*Propiedad Superficial
Antecedentes Histéricos de su desarrollo
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3.1.- Revision de antecedentes estructurales para el desarrollo de un Proyecto Minero.

cAr

MINERIA

Ubicacién y Acceso

El yacimiento de hierro Cerro Negro Norte, se ubica en la Cordillera de la Costa de la Regién
de Atacama, a 32 km en linea recta al norte de Copiapé y a 42 km al este de Caldera.
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3.1.- Revision de antecedentes estructurales para el desarrollo de un Proyecto Minero.
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3.1.- Revision de antecedentes estructurales para el desarrollo de un Proyecto Minero.
N
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La Propiedad Minera del Proyecto Cerro Negro B . _—
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3.1.- Revision de antecedentes estructurales para el desarrollo de un Proyecto Minero.
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Historia Minera del Proyecto

°En 1937 se inscribi6 las primeras pertenencias en el Registro del Conservador de Minas del
Departamento de Copiap6.

°Los trabajos de prospeccion iniciales, comenzaron en 1956 y continuaron hasta el afio 1965.
Durante este periodo se perforé un total de 13.600 m.

°El primer trabajo geolégico y geofisico fue realizado entre los afios 1956 y 1957 por el Instituto
Geofisico de la Universidad de Chile.

°En 1965, Compaiifa Minera Santa Fe, por primera vez contrata a un geélogo chileno.
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RECURSOS GEOLOGICOS DE MINERAL DE HIERRO, CAP MINERIA

3.1.- Revision de antecedentes estructurales para el desarrollo de un Proyecto Minero.

Historia Minera del Proyecto

°A inicios de 1990 CMP retoma el interés por el Proyecto.

°En el afio 2003, se efectian estudios de gravimetria y magnetometria terrestre.

Entre los afios 2003 y 2007, la Unidad de Geologia de CMP llev6 a cabo nuevas campafias
de sondajes.

°El afio 2007, Gemcom realiz6 una Estimacién de Recursos Geol6gicos en base a 466
sondajes que sumaban 60.869 m, reportando 456.700 Millones de toneladas con 34,56 % de
Fe total.

°El afio 2010 se realizaron nuevas campafias de sondajes, alcanzando 584 sondajes, los
cuales suman 87.809 m. Con esta informacién, se realizé una nueva estimaciéon que reporté
376.730.000 Millones de toneladas con 32,75 % de Fe total.



COMISION CALIFICADORA DE COMPETENCIAS
> EN RECURSOS Y RESERVAS MINERAS

RECURSOS GEOLOGICOS DE MINERAL DE HIERRO, CAP MINERIA

cAe

MINERIA

3.1.- Revisién de antecedentes estructurales para el desarrollo de un Proyecto Minero.

Status de Proyecto

Actualmente, el Proyecto Cerro Negro Norte se encuentra en construccién, situacion que
considera el pre-striping, la construccion de una planta magnética e instalaciones de faena.

o
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3.- Proceso de Certificacién realizado en Cerro Negro Norte

3.2.- Revisién de antecedentes que conceptualizan un Proyecto de Exploracién.
°Geologia

*Geofisica
°Geoquimica
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3.2.- Revision de antecedentes que conceptualizan un Proyecto de Exploracién.
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Geologia Regional

Legenda

Depositos de aluvio - coluvio
Depositos eolicos

- Gravas de Atacama

- Formacion La Negra

- Plutones del Cretécico Inferior Bajo

- Plutones del Cretacico Inferior Alto

- Milonitas de Quebrada El Encierro

Estructuras Regionales

' ___! Proyecto Cerro Negro Norte

® Yacimientos de Cu

B Yacimientos de Fe

1:150,000
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3.2.- Revision de antecedentes que conceptualizan un Proyecto de Exploracién.
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Vuelo Aeromagnético Norte de Chile,
1995.

7000000 N

Los datos fueron levantados por World
Geoscience Corporation (WGC), en 1995.
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El procesamiento y la generacién de base
de datos, fue realizado por Fugro (2004).
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3.2.- Revision de antecedentes que conceptualizan un Proyecto de Exploracién.

Geologia Local

LITOLOGIA
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3.2.- Revision de antecedentes que conceptualizan un Proyecto de Exploracién.

Magnetometria Terrestre
Se realizaron 79 perfiles EW.
°Distancia entre perfiles de 100 m.

oEstacas de mediciéon cada 25 m.

N-7.003.000

N-7.002.000

N-7.001.000

N-7.000.000

N-6.999.500

N-6.999.000

N-6.998.500

BEDI

AUGUST?

N

A

Principio de la magnetometria

555888688 868

Campo magnetico
de |a tierray )
del cuerpo mineralizado

cAr

MINERIA

solo campo
rmagnetico
de [a tierra
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3.2.- Revision de antecedentes que conceptualizan un Proyecto de Exploracién.

Gravimetria Terrestre

Se realizaron 79 perfiles EW.
°Distancia entre perfiles de 100 m.

oEstacas de medicién cada 25 m.

N-7.003.000

N-7.002.500

N-7.002.000

N-7.001.500

N-7.001.000

N-7.000.500

N-6.999.500

N-6.999.000

N-6.998.500

L

TA

-
A

N

ABANDERADA

TA

AUG!

7.400

MINERIA

Principio de un Gravimetro

miligales
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3.- Proceso de Certificacion realizado en Cerro

Negro Norte

3.3.- Revisién de bases y procedimientos de exploracién
de un Proyecto de Evaluacién Minera.
-Topografia

-Sondajes

cLaboratorios Utllizados
*Anélisis Quimicos
°Densidades
°Registro y Resgua
y 1
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3.3.- Revision de bases y procedimientos de exploracién de un Proyecto de Evaluacién Minera.

MINERIA

Topografia Regional

Restitucion Cartogréfica a partirdeuna | (¢

imagen satelital estéreo.

°Modelo digital de elevacién MDT.
°Mapa topografico ortorectificado.

Topografia Detalle

Levantamiento Topografico de detalle

Escala 1:1.000 para la zona del modelo B

Detalle

de Recursos. i= o
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3.3.- Revision de bases y procedimientos de exploracién de un Proyecto de Evaluacién Minera.

Sondajes

- METROS NUMERO

CAMPANA
PERFORADOS| DE SONDAJES
DDH SANTA FE (60-70) 18859 145
SDH (POLVO) SANTA FE (60-70) 12142 103
VDH (VAGON DRILL) SAN FE (60-70) 2236 63
SUBTOTAL (ANTIGUOS) | 33237 311
DDH EXPLORACION Y DESARROLLO (1997) 1680 4
DDH EXPLORACION Y DESARROLLO (2003 -2005) 10291 35
SDH EXPLORACION Y DESARROLLO (2004 -2006) 15959 116
DDH PLANIFICACION MINERA DE LARGO PLAZO (2006) 4230 15
DDH EXPLORACION Y DESARROLLO (2006) 749 2
DDH GEOTECNICOS (2007) 3131 13
DDH GEOLOGIA (2007) 4718 21
GEOLOGIA (2010) 13816 67
SUBTOTAL (NUEVOS) 54573| 273
TOTAL ALAFECHA 87810 584
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3.3.- Revision de bases y procedimientos de exploracién de un Proyecto de Evaluacién Minera.

cAp

MINERIA

Sondajes
Perforacion:
Leyenda
-Santa Fe * Indica posicién de los sondajes DDH.
*IMOPAC Ltda.

» Indica posicién de los sondajes AR.

@ Indica posicion de los sondajes SDH y
VDH.

*GEOTEC Ltda.
*AC Perforaciones Ltda.

Medicién de Desviacion:

*Wellfield Service Ltda.
°Comprobe Ltda.
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3.3.- Revision de bases y procedimientos de exploracién de un Proyecto de Evaluacién Minera.

cAr

MINERIA

Sondajes

Descripcion y Muestro:

°Las muestras diamantinas son generadas por
geoblogos descriptores.

°El largo de las muestras diamantinas esta
relacionado a una caracteristica o0 rasgo
geolégico, el cual individualiza a las muestras.

°El largo de las muestras de aire reverso, es de

2m.
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3.3.- Revision de bases y procedimientos de exploracién de un Proyecto de Evaluacién Minera.

MINERIA

Laboratorios Quimicos : : :

(CatalAlfaro!

°Los analisis de Fe por volumetrfa se han desarrollado en

/Abanderada

los laboratorios de la empresa desde larga data.

°CAP Mineria ha entregado las directrices de como realizar
los analisis de Fe a los Laboratorios externos.

L ABORATORIO CERTIFICACIONES
1ISO 9.001 ISO 14.001 OHSAS 18.001
Externos
CIMM Ltda X X X
Internos
Laboratorio Planta Pellets X X X
Laboratorio Mina Los Colorados X X X
Laboratorio Minas El Romeral -- X X

@ Sondajes analizados por Laboratorio | ——=—
Planta de Pellets il O
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3.3.- Revision de bases y procedimientos de exploracién de un Proyecto de Evaluacién Minera.

Andlisis Quimico
El analisis de Fe se realiza por medio del Método de Reduccién de Tricloruro de Titano y

cAp

MINERIA

Titulacién con Dicromato de Potasio basado en el cédigo de la norma JIS M-8212.

Separacién Magnética
Test Tubo Daves (DTT)

Rechazo

Muestra
Fe

Concentrado
Fe DTT
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RECURSOS GEOLOGICOS DE MINERAL DE HIERRO, CAP MINERIA
3.3.- Revision de bases y procedimientos de exploracién de un Proyecto de Evaluacién Minera.

Denslidad SN

(CatalAlfaro

Se realiz6 con la participacién de:

/Abanderada

:ﬁ?;nr: ‘ y=0.0319 x + 2.4572 ' Vet eaicl
Laboratorio Metalirgico CAP R2=0.8679

Curva de Correlacion Densidad - Ley de Fe

Densidad Cerro Negro Norte

(g/lcm3)

b5
5.0
4.5
4.0
3.6
3.0 1
2.5 1
2.0 . . . . . .
0 10 20 30 40 50 60 70

Ley de Fe (%)

O Sondajes con muestras de densidad.
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3.3.- Revision de bases y procedimientos de exploracién de un Proyecto de Evaluacién Minera.
Registro y Resguardo de la Informacion
Esto es fundamental en el contexto de dar trazabilidad
y auditabilidad al trabajo de exploracién y evaluacion
realizado en CNN.
a.- Los registros de las muestras disponibles
corresponden a:

°Relicto de testigos de perforacion DDH.

°Relicto de cutting de perforaciéon SDH.

°Paquete de segunda.

°Frascos de rechazo.

b.- Se dispone de un registro completo, catalogado y
actualizado de toda la informacion generada.

Biblioteca Fisica y Biblioteca Digital
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3.4.- Estimacién.

La Estimacién de Recursos de Cerro Negro Norte, fue desarrollada en Mayo 2011 por la

empresa Consultores de Recursos Minerales S.A., a través de sus profesionales Jeff Sullivan y
Silvia Satchwell, ambos personas competentes de acuerdo al cédigo Canadiense NI 43.101.

Los principales parametros de esta estimacién fueron:

= Modelo de Blogues de 10,0 x 10,0 x 12,5 m.

- Estimacién por Kriging Ordinario de la variable Hierro (Fe) de acuerdo a Unidades
Geolégicas definidas para las familias de Hierro y para el Hierro Magnético (FeMag)
considerando ademas la oxidacién del yacimiento (Hematita, Martita, Magnetita).

- Categorizacién en funcién de la correlacién espacial, densidad de datos y cercanfia a
contactos geolégicos importantes.
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RECURSOS GEOLOGICOS DE MINERAL DE HIERRO, CAP MINERIA

3.4.- RESULTADOS ESTIMACION CNN

RECURSOS TOTALES POR CATEGORIA

CATEGORIA MT Fe% FeMag%
MEDIDO 74.9 36.93 26.92
INDICADO 257.1 32.43 24.67
INFERIDO 44.3 27.52 20.81
TOTAL 376.3 32.75 24.66

Recursos Demostrados por Ley de Corte Magnética

RECURSOS TOTALES POR ZONA OXIDACION
FeMag Corte MT Fe% FeMag%

ZONA OXIDACION | MT Fe% | FeMag% 0 332.1] 33.44 25.18
0XIDO 327 3252] 10.18 > 331.7| 3346 25.20
TRANSICION 109.2] 31.04] 16.29 10 3099 3391 26.40
PRIMARIO 2345 3357 3058 15 259.8| 34.94 29.06
TOTAL 376.3| 32.75| 24.66 17 2381 3538 30.25
18 227.4| 35.60 30.86

19 216.9| 35.83 31.45

RECURSOS TOTALES POR UG DE HIERRO 20 207.7)  36.07 31.98

25 161.9| 37.77 34.68

o Ve v Fv— 30 113.0| 40.46 37.78

35 62.8| 44.53 42.06

BAJA LEY 1450 25.80] 17.97 o TYIRRITRL a3
o _|_ng sl ur —T
55 52|  60.99 59.44

fota. [ s763[ 3275] 24.66) = T esee T
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El proceso de Certificacion de este Proyecto se resume en:

1.- Documento “Estimacion de Recursos para el Distrito de Cerro
Negro Norte®, realizada en Mayo de 2011 por la Empresa Consultores
de Recursos Minerales S.A. (Jeff Sullivan y Silvia Satchwell)

2.- Reporte Técnico “Certificacion de la Informacion Base para la
Estimacion de los Recursos Geol6gicos del Yacimiento Cerro Negro
Norte (CNN)”, desarrollado entre Noviembre 2012 y Marzo 2013 por
Waldo Cuadra (P.C. N° 49) y Asociados.
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Reporte Técnico

CERTIFICACION DE LA INFORMACION BASE PARA LA ESTIMACION
DE LOS RECURSOS GEOLOGICOS DEL YACIMIENTO CERRO NEGRO

Estimacion de Recursos para el Distrito de Cerro NORTE (CNN)
Negro NOI’te Copiapé, Ill Regién
CHILE

(Longitud -70° 20" 37,90" W, Latitud -27° 5 59,90" S)

Preparado para:

Compafiia Acero Pacifico S.A.

Preparado para:

CAP Mineria.
Preparardo Por:
La Serena, CHILE
Consultores de Recursos Minerales S.A.

Silvia Satchwell, FAusIMM
Jeff Sullivan PhD, PE, RG

30 Mayo, 2011

Waldo Cuadra Cardenas

go — Persona Comp N° 49

~._¢Me».'!’..'=7? 623216387

'| ] weww.crm-sa com
Bhanoce 3 =

‘Nfa* “’ m Camino Los Refugios, 15289
III A El Arrayan, Santiago, Chile

Santiago, Marzo 2013
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VISTA DE ERUPCION DEL LASCAR DESDE BASE DE OPERACIONES EL LACO



