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Entorno del Negocio Minero S/ Ceotine

La Mineria es un Negocio Inherentemente Riesgoso

= Laempresay el mercado necesitan informes Transparentes, Coherentes y
Equilibrados de los datos técnicos de un proyecto, la confianza y el estado de
desarrollo.

= Riesgos y Oportunidades existen cuando:
- Estas avanzando un proyecto de exploracion hasta un proyecto viable, y
- Operando una mina

= Laincorrecta recoleccion de datos, la interpretacion, la estimacion y la
presentacion de informes puede tener un impacto en el valor, la toma de
decisiones de negocio, informes y la reputacion corporativa A

Base de Datos, Intervalos, Densidades, —

Geologia, Estimacion, Procesos.....efc. / e \

Ore Geological |Resource | Reserve Mine
definition | interpretation| estimate | estimate planning




Porqué Tener un Codigo: Ejemplo Clasico &
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éPorqué Tener un Codigo? @'M

= Protegeral Inversionista— Las compafiasde exploraciony
minerassiempre han hecho estimacionesde susinventarios
de mineral con propositosde planificaciony parainformacion
del publicode inversionistas

= Laconsistencian la clasificaciorayudaa la transparencia

= Sinun Caddigo.el publicoque invierte puedeengafiarsecomo
sucedioen algunospaisesen el pasado(casoBre-X)

= La confianza de los inversionistas es importante para
proporcionar fondos continuos para el desarrollo de la
mineria )




¢Qué no es el Cédigo de R&R? e

EICd6digo

No regula la metodologiausadapor las PersonasCompetentes
paraestimary clasificarlos Recursosie Mineral y las Reservasle
Mineral.

No regulael modo en que lascompaiiiagie exploraciény mineras
clasificano reportan los Recursosy las Reservason propdsitos
Internos

No regula la economiay la metodologiaque sera usada para
convertirun Recursale Mineralen unaReservale Mineral.



Estandares Internacionales L ——

Associates

El Cbodigo Chileno para informar sobre Recursosy Reservas
sigueloslineamientosinternacionalesde CRIRSC@ommittee
for Mineral ReservesnternationalReportingStandards

Familiade CodigosCRIRSCfarael Reportede Resultadosle
ExploracionRecursodinerosy Reservadlineras
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unos Cadigos en el Mundo
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INTERNATIONAL
REPORTING
TEMPLATE

for the public reporting of

EXPLORATION RESULTS, MINERAL
RESOURCES AND MINERAL RESERVES

May 2013

/RN

Camisién Calificadara de
ompetencias en Recursos
¥ Reservas Mineras

Australasian Code for Reporting of
Exploration Results, Mineral Resourcesi
and Ore Reserves

JORC

The JORC Code

2012 Edition

ﬁs‘ T@uslmm a

MINERALS INSTITUTE

Effective 20 December 2012 and
mandatory from 1 December 2013

Prepared by the Joint Ore Reserves Comittse of The Australasian Institute of Mining and

Metallurgy, Australian Insttute of Geoscientists and Minerals Council of Australia (JORC)

Chapter &
Request for Comments

e oS Seames ASETASS (CEA) N petnn £ 3 S0 cornert ercs e AT pacees

Comprnon oty 441105 e Amenes Comgann Py




XN

é¢Qué hace el Cadigo? oo

Associates

m Establece un lenguaje especifigara reportar resultados de Exploracion y de
estimaciones de Recursos y Reservas Mineras.

m Establece estandares minimpara el reporte publico de resultados de
estimaciones de Recursos y Reservas Mineras.

m Proporciona ursistema para la categorizacide las estimaciones segun la
confiabilidad en las consideraciones geoldgicas, mineras y técnico
economicas.

m Establece los requerimientos minimosaidificacion para Personas
Competentes

m Entrega undista de resumen de los principales criterabser consideradgzal
preparar reportes sobre Resultados de Exploracidon, Recursos y Resefvas
Mineras.




Principios de los Codigos Internacionales o

Associates

Informes completos,

TRANSPARENCIA: inequivocos, especificos,

explicitos.

Informes concretos,
relevantes, basados en
evidencias.

MATERIALIDAD




Definiciones Esenciales
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Que temas estan definidos en los Cadigos:

Informe Publico
Persona Competente
Factores Modificadores
Objetivo de exploracion
Resultados dé&xploration
Recursos Minerales
Recursos Inferidos
Recursos Indicados

Recursos Medidos
Reservas Minerales
Reservas Probables
Reservas Probadas
Estudio Conceptual
Estudio Prd-actibilidad
Estudio Factibilidad

)



|

Informe publico o informes publicos &

® Reportepreparadoparainversionista® potencialesnversores
® InformesAnuales

® InformesTrimestrales

® Memorandosdeinformacion

® Paginadveb

® Prsentacione®ublicas

® Sistemasle InformaciéonBursatil
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¢, QuienPuedePrepararReportessobre Resultados
de Exploracion, Recursos Mineros y Reservas
Mineras?

e i Las Per sonas

)




Que es la Persona Competente @‘::,,M

Las Personas Competentes son profesionalesasociadoscon las
cienciasy técnicas de la industria minera calificados por la
ComisionCalificadorade Competenciagn Recursos/ Reservas
Minerasparainformary reportar sobrelos ProspectosRecursos,
y Reservas Mineras con Transparencia, Materialidad, y

Competencia...

)




El Rol de la Persona Competente %ﬁz%f:::s

LaPersonaCompetentees
v' Duefiadel proceso
v Esresponsablale labasedel reporte publico

v' Tieneresponsabilidadotal y podria ser llamadapara sustentarel
reporte

= LaPersonaCompetentedebe estimar o supervisara estimacionde los
Recursos 0 Reservasy ser totalmente responsable de toda la
documentacionsegunel Coédigo

» Cuandda documentacionde sustentoes preparadaen todo o parte por
terceros,la PersonaCompetentedebe comprobarque el trabajo de los
otros contribuyentesseaaceptable

» Sihaymasde unaPersonaCompetente debehaberunaclaradivisionde
responsabilidades )




¢Quienes califican para ser Personas -
Competentes en Chile? (&:‘ﬁk‘iizlzf;i‘:s

= Deben tener un titulo profesional en ciencias relacionadas con la industria minera
= Deben estar registradas ante la Comision Minera (poderesfiscalizadorey disciplinarios)

= Debe tener un minimo de cinco anos de experiencia relevante para el estilo de
mineralizacion y el tipo de yacimiento (10 de experiencia profesional)

= Siesta preparando un reporte sobre Resultados de Exploracion, la experiencia pertinente
debe ser en exploracion.

= Siesta haciendo estimados, o supervisando los estimados de Recursos de Mineral, la
experiencia pertinente debe ser en estimacion, examen y evaluacion de Recursos de Min

= Siesta haciendo estimaciones o supervisando los estimaciones de las Reservas de Mine
experiencia pertinente debe ser en estimacion, examen, evaluacion y extraccion economi
de las Reservas de Mineral

Es posible tener en cuenta la experiencia en yacimientos relacionados... )

Perfil ético incuestionable. (jEste es un registro publico!)
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¢Quién es una Persona Competente? ("

Associates

Elsentidocomundebeprevalecer

- Serequieregue un geodlogopreparereportes sobre
losresultadosde la exploracion

- Serequieregue un estimadorde recursosconstruya
losmodelosde recursos

- Serequiereque ingenierosde minasdeterminenlas
reservas )



La Esencia del Modelo Internacional
Relacion entre las Definiciones

(Y
G2
\ef“"GeoMine
Associates

JORC Code, 2012 Edition

Exploratlon Results

Mineral Resources Ore Reserves

Inferred
Increasing level Indicated Frobable
of geological | =
knowledge and  §
confidence
i Measured Proved
,

Consideration of mining, processing. metallurgical, infrastructure,
economic, marketing. legal, environment, social and government factors
(the “Modifying Factors™)

CIM STANDARDS

SAMREC CODE

EXPLORATION
RESULTS

| MINERAL |
| RESOURCES 1

MIMERAL
| RESERVES

INFERRED

INDICATED

MEASURED

Repaed esin siu

minsralisotion

Reparted minasble

= prafuctizn sotimates
mctimates

Loncidemtisn od mining, metllgind procecsng
nfrecirmcbersl, eoomomer, marketng, legal
enwironmensal, sociel and governmenial fectors [the
Miodifying Fecoors)

La Figura 1 del Modelo,
destacaasrelacionesentre
Los resultados de Ia
exploracion, los recursos
mineralesy las reservasde
minerales

Increasing level of
geological
knowledge and
confidence

Exploration
Results
MINERAL MINERAL
RESOURCES RESERVES
Inferred
Indicated Probable
Measured Proven )
C. i ion of mini r ..... i rgical,
marketing, legal, environmental, infrastructure, social,
and governmental factors
(the *“Modifying Factors").
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Clasificacion de Recursos y Reservas Siceome

Resultados de
Exploracion

RECURSOS RESERVAS
MINERALES MINERALES

e]
[ ] m
Inferidos 2
2
Aumento de ’/ """"""""""" g ———————————————— N
conocimiento . T
y confianza | Indlcados — 5 — PrObables :
eoldgica : ) ’V
g 8 I 2 " :
: ot 2 :
[ ] ! t I
| Medidos | <73 | Probadas |

& — —_— /

Consideracion de los Factores Modificantes: mineros, procesamiento, metalurgicos,

econdémicos, mercado, legales, medioambientales, infraestructura, sociales, y
— gubernamentales.

Fuente: Cédigo CH 20235 )
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Desarrollo de un Proyecto Minero @'EM

$5

$0

MINING PROJECT LIFE CYCLE

$10

PRE-DISCOVERY
EXPLORATION

_$5 el

A\ YV V V V VY

YV V V V

EXPLORACION

Descubrimiento de mineralizacion
EVALUACION PRELIMINAR
Perforacion de Desarrollo

ESTUDIO DE PRE-
FACTIBILIDAD

Mas perforacion, ensayos,
disenos

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD
Construccion

Produccion )
Cierre



Estudios de Ingenieria Eccorine

‘vAssoclates

S Lo ___ ]
nNT ©
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©
Reservas £
. (¥ o
Mineras c Estudio de
< @l ° Probadas |2 Prefactibilidad
P * Probables s~ T~ 7—=""\ 9oy [T/ m=/mFmm/m/m=F
R| g +/- 25%
o . . 7
c o Precision
o 0
o o
S c
c Recursos *3 Estudio
£ Mineros X °E’ de Perfil
| Medido A 37\ #-50%
5 * Indicados Precision
£ * Inferidos
Fuente % Precision: Cédigo CH 20235

i
Aumento de la recoleccion de datos y estudios técnicos, )
Aumento de la confianza en Recursos / Reservas,
la precision de ingenieria, estimacion de costos,
permisos, medio ambiente, & impactos sociales




Factores Modificadores

&

GeoMine
Associates

»Mineros
» Proceso

»Econdmicos

»Medioambientales
»Ubicacion Infraestructura
»Mercado

»Requerimientos Legales

» Temas Sociales

» Gubernamentales

b

23

Datos para determinar parametros de mineria adecuados
Geotecnia e Hidrogeologia

Método de explotacion

Escenarios de tazas de produccion

Ley de corte

Dilucion

Recuperacion con respecto al modelo de Recursos
Manejo de lastre

Manejo de relleno (mineria subterranea)

Método de control de ley

OPEXy CAPEX

Costos de capital sustentables

Estudios de Linea Base

Manejo de relaves

Manejo de lastre

Temas de drenaje acido de roca
Plan de cierre y reclamacion
Programa de permisos

Especificacion del producto y su demanda
Términosde tratamiento offsite y sus costos
Costos de transporte

Stakeholders

Estrategiade desarrollo sustentable
Evaluacion de impacto y mitigacion
Acuerdo negociado de costo/beneficio
Influencias cultural gociales
Reubicacion
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Clasificacion de Recursos y Reservas Siceome

Resultados de
Ex ion

RESERVAS

MINERALES MINERALES

-]
. ©
Inferidos 2
2
Aumento de ’/ """""" g ———————————————— N
conocimiehto . T
y confianza | |nd|cados & _; Probables :
geoldgic : % ’, !
o r I
: :
2 —p | Probadas |,
NN i w K

econdémicos, mercado, legales, medioambientales, infraestructura, sociales, y

— gubernamentales. —

Fuente: Cédigo CH 20235 )




¢Qué es un Recurso Mineral (Cédigo CH 20235)?

El Recurso Mineral es una concentracionu ocurrencia de material natural, solido,

inorganicou organicofosilizadoterrestre, de tal forma, cantidady calidad,que existeuna

razonable apreciacion acerca de su potencial técnico-econdmico. La localizacion,
tonelajes,contenidosde los elementoso mineralesde interés,caracteristicageoldgicay

el gradode continuidadde la mineralizacioresestimada,conocidao interpretadaa partir

de evidenciagyeoldgicasmetalurgicas/ tecnoldgicasespecificas

El término RecursoMineral cubre mineralizacionesy materiales naturales de interés econémico
intrinsecolos cuales han sido identificadosy estimadosa traves de actividadesde exploracion,

reconocimientoy muestreo De acuerdo al grado de confiabilidad existente, los recursos se
categorizaren Inferidos, Indicadosy Medidos

Losrecursoggue no sebasanen una informaciénminima, correspondera apuestasbajo ignorancia
gue no pueden ser caracterizadasni contabilizadas, sino solo consideradoscomo_material
mineralizadopotencial. )

6Elmodelode Recurso®sla basesobrela cualtodo estudiominerosed dza G Sy G | €



Inputs para Definir un Recurso Mineral

Datos de Densidad

Integracién de la
Informacién geolégica

>

Conjunto de Datos
Registrados / Listados
apropiadamente

Validacion del Modelo
de Recursos Minerales

-~

Alta

1

Técnicas de ! i \
- '>l‘ Certidumbre ,’" aym=

I

Estimacion

_____

Pobre Certidumbre

Modelo de Recursos
Minerales

Analisis de Datos

o

Soporte de Muestras

%

Parametros
Economicos




Categoria de Recursos

Datos de Densidad

Integracion de la
---------- Informacion geolégica

>

Conjunto de Datos
Registrados / Listados
apropiadamente

Validacion del Modelo
de Recursos Minerales

Técnicas de
Estimacion

bre Certidumbee ”

-

~._Po

-
Bl

Modelo de Recursos
Minerales

Analisis de Datos

Ao

Soporte de Muestras

¢

Parametros
Economicos
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Categorias de Recursos Minerales L ——

Mineral
Reserve

* Proven

* Probable

Mineral
Resource

¢ Measured
¢ Indicated
¢ Inferred

Increasing Confidence

Deposit

Mineralization

Recurso Mineral Inferido
Esaquellaporciondel RecursoMineral para el cuallas estimacionegle tonelajey ley presentanun bajo
nivel de confianzaen su exactitud y precision debido a que se estiman sobre la base de evidencia
geoldgicay muestreolimitado y a extrapolacionesle caractermasbien tentativo sobrela naturalezade
los controlesde la mineralizaciénLaevidenciageoldgicaes suficienteparainsinuarpero no parajustificar
la geologiay laley o calidadde la continuidad

Recurso Mineral Indicado
Esaquellaporcion del RecursoMineral cuyo tonelaje, densidad,ley o calidad,forma y caracteristicas
geoldgicasgeometallrgicay geotécnicasan sido estimadascon la confianzasuficienteparapermitir la
aplicacionde los factoresmodificadorescon suficientedetalle pararespaldarla planificacionmineray la
evaluacionde la viabilidad econdmicadel yacimienta La evidenciageoldgicaes derivadadesde una
exploracionadecuadamentaletalladay confiable,ademasdel muestreoy las pruebas,y es suficiente
paraasumirla geologiay ley o calidadde la continuidadentre los puntosde observacién

Recurso Mineral Medido
Esaquellaporciondel RecursaMineral cuyotonelaje,densidadeyeso calidad,caracteristicageologicas,
geometallrgicay geotécnicason estimadoscon la confianzasuficienteparapermitir la aplicacionde los
factores modificadores para respaldar la planificacién minera detallada y la evaluaciénfinal de la
viabilidad econémicadel yacimienta La evidenciageoldgicaes derivada de exploraciondetalladay )
confiable,ademasdel muestreoy laspruebasy essuficienteparaconfirmarla geologialey o calidadde la
continuidadentre los puntosde observacion




Clasificacion de Recursos y Reservas

Resultados de
Exploracion

RECURSOS
MINERALES

©

. ©

Inferidos 2

2
Aumento de ’/ ________________ ‘g ______________ \‘

conocimiento . T
yeonfianza | | Indicados | ¢ a Probables :
geolégica : % I
! e 2 :

. ]
| Medidos |<— 2 Probadas /
\ w A/

Consideracion de los Factores Modificantes: mineros, proce i b argicos,

econdémicos, mercado, legales, medioambientales, infraestructura, sociales, y

—— gubernamentales. ——

Fuente: Cédigo CH 20235




¢Qué es una Reserva Mineral (Cédigo CH 20235)? %&‘i‘éﬁ%ﬁ‘t‘é’s

“Esaquellaporcion del RecursoMineral Medido o del RecursoMineral Indicadoque es
econdmicamente extraible de acuerdo a un escenario productivo, medioambiental,
economicoy financiero derivado de un plan minero y en cuya evaluacionse han
considerado todos los factores modificantes (mineros, metallurgicos, econémicos,
financieros, comerciales, legales, medioambientales, infraestructura, sociales y
gubernamentales)La ReservaMineral incluye pérdidasy dilucionescon material ajeno
circundante a esa porcion de RecursoMineral y que lo contaminapor efectos de la
extraccionminera”.

Laevaluacionrealizadapuede provenir de estudios de Prefactibilidad o de Factibilidad y
debe ser actualizadasegunlas condiciones realistas al momento en que las Reservas
Mineralessoninformadas




De Recursos Minerales a Reservas @M

Aplica Ingenieria Refinada & Precision de Costos Etapa de Estudio
PreFactibilidad

Mineros Procesamiento
N Recursos S

[f Ingenieria
Razonablemente
detallada hasta

Factores de o= T - Geomecanica

N , - 20-25°
Mercado/Z . -==<_ y Hidrogeologia Alcanzar +/-20-25%
// P - . N N \\ Precision Financiera
A Indl_gado Y
’l / Ve - = N\ \ \\
l' I , \ ‘ “
| Lapl Medido ‘. q Factores ° Elementos
TR 2 > [ELIEF
'y \ Ala r Legales Claves

/
R N\ Eerteza ’ /7

-—

X

\%\C . .
G&A . ) Ubicacion & Colaboracion
Factoresde = = N4 ~-rovreterez Infraestructura

Ingresos i]
S Estudio g

Ambientales Temas Sociales

Pre-Factibilidad



De Recursos Minerales a Reservas Q‘vﬁz%f;;':s

Puede Actualizar Algunos Recursos a Reservas Etapa de Estudio
Mineros Reservas «, Procesamiento PreFactibilidad

% S
g Ingenieria

Razonablemente
Geomecanica yetallada hasta

Factores de

Mercado £ y Hidrogeologia Alcanzar +/- 20-25%
Precision Financiera
Resources
Inferidos
Indicados q Factores
Legales

Medidos
%ﬂ &
G&A Ubicacion &
Factores Infraestructura )

Ingresos i]
-

Ambientales Temas Sociales
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Reserva Mineral Probada &/ CeoMine

m UnaReservaVlineral Probadarepresentala categoriamasalta de confianza
de un estimacionde reservas(FactoredModificadores)

m El nivel de confianzageocientificapara la ReservaMineral Probadaes el
mismo que el requerido para la determinacionin-situ del RecursoMineral
Medido.

m Lacategorizaciorde la ReservaMinera estadeterminadaprimariamentepor
la clasificacioncorrespondienteal RecursoMineral y una evaluacionde las
incertidumbresde losfactoresmodificadoresy debeserhechapor la Persona
CompetenteCalificada

)
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Reserva Mineral Probable &/ CeoMine

m Una ReservaMineral Probabletiene un menor nivel de confianzaque una
ReservaMineral Probadapero esde suficientecalidadparaservircomobase
de unadecisionen el desarrollodel deposita

m ElCddigotiene indicacionespara que los RecursodMineralesMedidos sean
convertidosen ReservadMinerales Probables en una situaciéonen que hay
incertidumbresrelacionadascon cualesquierade los FactoresModificadores
gue puedendar como resultadoque hayaun menor grado de confianzaen
lasReservadlinerales que enloscorrespondientefkecursosle Mineral.

m Recursoganto Medidoscomo Indicadospuedenser excluidosde conversion
a Reservasihayincertidumbreen losfactoresmodificadores )




Los Estudios Técnicos (Codigo CH 20235) %ﬁzz%?;?:s

En el codigo CH 20235, en el
Capitulo V de Terminologia
Técnica, clausula 14, 17, 18 y 19
estan definidas y descritas:

* Un Estudio de Perfil o Diagnostico
» Estudio de Pré-actibilidad
« Estudio de Factibilidad

El objetivo de estas Clausulas es =S
proporcionar claridad sobre lo @ - “s
que se espera al informar usandc™=== R

esos términos. )
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Fases de la Conversion de Recursos a Reservas &/Ceotine

LA CONVERSION DE RECURSOS EN RESERVAS

RECURSOS RESERVAS
MINERALES MINERALES
Informacion Modelos
Fragmentaria Funcionales

Transito progresivode acotacion de Incertidumbresy Riesgos

EXPLORACION PERFIL PREFACTIBILIDAD FACTIBILIDAD

Fuente: Cédigo CH 20235 )




Evaluacion Preliminar
(Estudio de Perfil o Diagndéstico)

Q‘%ﬁGeoMme
Associates

Estudio de
Prefactibilidad
+/- 25%

Precision

Evaluacion
Preliminar
+/- 50%

Precision

'

Incremento de la Precision Financiera

e Evaluacién preliminar — etapa temprana — alto grado de incertidumbre,
puede utilizar recursos minerales inferidos

* Nivel de Precision es +/- 50 %

e Estimaciones basadas en datos limitados, trabajo de prueba y disefio de
ingenieria

e El nivel de perforacion y muestreo debe ser suficiente para definir un

recurso

*  Los resultados de una evaluacidon preliminar normalmente identifican:
e Parametros técnicos que requieren analisis adicional
e Caracteristicas y parametros generales del proyecto propuesto
* Magnitud de los costos de capital y operacionales
* Nivel de esfuerzo para el desarrollo del proyecto

e Es util como herramienta para determinar si los estudios de ingenieria
posteriores estan justificados, pero no da reservas minerales )
e Esto no es suficiente para la toma de decisiones econdémicas o la

presentacidon de informes de reservas




|

Estudio de Factibilidad Preliminar (PFS) &

‘ * Etapa intermedia - el nivel de precision es +/- 25 por ciento, no puede utilizar
recursos minerales inferidos

* Objetivos:
e Metodos de Extraccion Mina y Molienda
* Tasas de produccion Mina y Molienda
* Temas Ambientales y Requerimientos de Permisos
* Periodo de desarrllo y vida util de la mina
* Tasas de recuperacion de Producto(s)
* Producto(s) comerciales
 Estimacion de Costos de Capital
* Estimacion de Costos Operacionales
 Analisis Economicos con sensitibilidad
* Convertir recursos en reservas

Estudio de
Prefactibilidad
+/- 25%

Precision

Evaluacion
Preliminar
+/- 50%

Precision

Incremento de la Precision Financiera

* Estas estimaciones de costos y parametros de ingenieria normalmente no se
consideran de suficiente precision para la toma de decisiones finales o la )

financiacion bancaria




Estudio de Factibilidad (FS) &

‘ * Paso mas detallado en el proceso de ingenieria para evaluar un proyecto
minero para una decisidn de "ir / no ir" y propésitos de financiamiento, no
puede utilizar recursos minerales inferidos

* El nivel de precision es +/- 15 percent

Estudio de
Prefactibilidad
+/- 25%

Precision

* Objetivos:
* lgual que el estudio de prefactibilidad, pero mas preciso
* Se ha completado detallados ensayos o pruebas de trabajo para
desarrollar todos los parametros de mineria y procesamiento
* Las estimaciones de costos de capital y operacionales se derivan de
desgloses detallados y cotizaciones de proveedores
* Un proyecto de DIA / EIA ha sido o esta cerca de ser presentado a las
autoridades reguladoras
* Analisis Econdmicos con sensibilidad es basado sobre un calculo de cash
flow de la vida util de la mina.
*Siempre que el Proyecto es Factible: reitera las reservas probadas y )
probables

Evaluacion
Preliminar
+/- 50%

Precision

Incremento de la Precision Financiera
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Técnicay datosde muestreo

Presentacionde informes de los resultados de la
Exploracion

Estimaciory presentacionde informessobreRecursos
Minerales

Estimaciory presentacionde informesde lasReservas
Minerales

)




. I 4 e - z":;"'GeoMine
Listado de Evaluacion y Criterios &

Terminosgenéricosy equivalentes
Normasde conductay directricesrecomendadas




Ejemplo: Codigo CH 20235 G

ANEXO 1

En este anexo se presenta una guia de verificaciony referencia sobre
informacionque las personascompetentesdeben considerarpara preparar
informessobrelos Resultadogie ExploracionRecursoy Reservaddineras

Lalista no es excluyentey, como siempre,la relevanciay materialidadson
los principios fundamentalesque determinan qué informacion debe ser
reportada publicamente No obstante, es importante reportar cualquier
asunto que pudiera afectar en forma relevante la comprension e
interpretacionde un lector acercade los resultadoso estimacionegjue se
estan informanda Esto es particularmente importante cuando datos
Inadecuados o inciertos afectan la exactitud o la confianza en wna
declaracionde los Resultadosie Exploracioro una estimacionde Rec}sos
y/o Reservadlineras




é¢Cual debe ser el contenido del informe
técnico de una estimacion de Recursos?

CRITERIOS EXPLICACION
- Medidas temadar para asegurar qus la informacion no ha sido corrempida, por
INTEGEIDAD DE giempls debide a franscripeion o digitasisn de datos, entre su captura original y su
DATOS MEO P SSHMOeion de Fecursos.

- Procedimisntos wiilizados para verjficasion e validacion de datos.

- Grado de confiarza o inceytidumbre en la interprstacion geologiza del depasito
mingral.

- MNatwraleza de lor dator wrilizados v de todes oz supuesto: adoptado:.

- Efecto, zi sxizten, de mtevpretacions:s alternativaz en la sctimacion de recursosr.

INTERPRETACION - Descripeion de los dominios litologizos, estrusturales y mineralogicos gue sivrven ds

GEOLOGICA bare para la definizicn de las unidades de estimacion de leves, geometalivgicas,
geotécricas ¢ hidregeolgicas. Calidad £ idoneidad de los procedimisntos de caprira
de informacion utilizados.

- Uso de la geologia en puiar o controlar la estimacion de recursos.

- Fartores que afectan la corrinuidad de la lsy y la geologia

- Extersion v variabilidad del recwso mineral expresads en sus tres dimensionss (largo,
ancho ¥ extension en profundidad).

DIMENSIONES
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- Tipo ¢ idoneidad de las técnicaz de estimacion aplicadas ¥ suposiciones claves,
incluyends &l tratamisnto de daror ds lever extremar, dominior mineralizado:,
pardmetros de interpolacion, distancia maxima ds extrapolacion desds los datos
dizponibles.

- Criterios utilizados en el modelamiento geclégico cuando los datos provisnen de
diferarntss campanas de exploracion 1o de diferentss tipos de muestras (p.ej. sanjas,
sondgies RC, DDH, ete.)

- Dhzponibilidad de estimacione: de validacior, estimacionss previas 3o registros de
produccion minsva ¥ la indicacicn 5i la estimacion toma en cusria tales datos en
fovma aprapiada

- Supuestes adoptados respecto a la recuperacion de subprodustos.

- Estimacion de slamentos cortamingues u ofvas variables de signjficancia econcmica
ne relacionadar com la ley dp.gf., sulfivos en la caracterizacion de drengie deidol.

- En sl caze ds la irterpolacion en el modelo de blogues, el tamario dsl blogue en

ESTIMACTON Y relacion al espaciamisnto promedio de lar musstras ¥ la hisgueda wtilizada,
TECNICASDE - Cualguicr supuesto acevea del modelamisnio en funcion de unidader de selectividad
MODELAMIENTO MHiREra.

- Cualguier supussto aserea de la correlacion swrrs variables.

- Proceso de validacion wilizads, comparacion de los datos del modelo con los dator de
sondqgies ¥ uso de dafos de conciliacion si estan dispenibles.

- Dercripeion detallada del métedo wilizade v loz supuestor adoprador para estimar
tonelqies ¥ leves (seccionss, poligonos, Pverso a la distancia, peoestadizticos u ofra).

- Dercripoion de como a5 wrilizada la irterpretacion geclogica pava controlar la
estimacion ds recursos.

- Dizcusion de les findamesntoz pava usar o no =l corte 0 buncamisnte de lgver. 5ize
elige un métede computacional, dezeribiy los programas v paramstvos utilizades.

- Los metodes geoestadisticos som muny variados v deben ser deseritor en detalls. El
metode elegido deberd ser justificads. Se debe dizcutiv la compatibilidad de los
parametror geosntadicticos, melyendo el variograma, cowm la irrsrpretacion
geologica. Se debe considerar la experiencia adguirida en la aplicacion ds la
geoestadiztica en depositas similares.
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PARAMETROS DE - Fundamentos de laz leyes da corte o pardametror de calidad adoprados, inchyende los
LEYES DE CORTE referenter a las ecuacionss de metal eguivalsnts, 5i e qpropiads.

- Supusstor adoptados en relacion a loz posibles métodor de explotacion, dimerziones
minEras miniRIs v dilucion intsvna/extevna. No siempre ez pocible haver astos
supussios a nivel del recurzo minero, por lo gue ze debe sxplicitar cuands ésfos son

FACTORES O aspestos relevmtes ¥ no estdn siends considerades adecuadamente.

SUPUFSTOS MINEROS | - Com &l fin de demostray pevspectivas realistas para una sveniual sxtraccion econoniica
ez necesavio adoptar supusrios basicos. Ejemplos de estos son el fipo de acceso
(piguss, rampas, eic. ), parametros gectécnicos (taludes de vgio, dimensionss ds
casarenes, eic.), reguerintisrtos de mfrassrructuray costos de sxpraccion estimades.
Todo esto debe sev clavaments establecids.

- Procesamisnto metalirgico propuesto v su validss con vespecio al fipe de
mingralizacion. No siempre ez posible hacer sstos supuestos a mivel dal recurso
mingro, por e gue e debe explicitar cuando estos som aspectos relsvanter ¥ no estan

FACTORES O slewds considerades. . . B -

SUPUFSTOS - Con &l fin de demostray pevspectivas realistas para una sventual sxtraccion econdmica

METALTURCICOS g5 mecesavio adoptar supussios basices. Ejemplos de estor som el alcance de las
pruebas metalurgicas, facterer de recuperacion, consideracionss de créditos por
subproductor o de castigos por matsvialer contamingntes, reguerimientos de
infrasstructura ¥ costos de procesamisnta estimador. Todo esto debe sev claraments
establecids..

FACTORES DE - 51 los factorer son supuestos explicar sur fimdamertos. S los factores son

TONELAJE determinador explicar &l métods wrade, va zea zeco o humedp, frecusncia ds las

(DENSIDADES IN medicionss, la nanraleza, tamafic v reprezertarividad de las muestrar,

SITU)
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- Fundamento: pava la categorizacion de loz recursos minevales, en varias calegerias
de conflanza

- 51 se ha considerade en fovma apropiada todes los factores relevantes, p.gi. corfianza

CATEGORIZACION relativa de las estimacionss de tonslgieley, confiansa de la cortinuidad geologica v de
lor contemidos de metal, calidad, cantidad, v dizreibucion de loz datos.

- 8 los resultades vefleian apropiadamente la vizsion que tisns lafs) Perrona(z)
Compererts’s) sobre sl depdsito mineral.

AUDITORIAS O - Los resultades de todas las auditerias o revisionss respecto a las estimacionss de

REVISIONES FECLFSOE.

- &1 es apropiado, declarar la exactitud wo confiarza relativas en la estimacion del
recurse minsral wwando una aproximacion o precedimiente considerado apropiado
por la Perzona Compstente Calificada. Por giemplo, la aplicaridn de procedimientor
estadisticor o peoestadistices pava cuarrificar la exactitud relariva del recwvzo dewtro

DISCUSIONDELA de limites de corfianza establecides o, 51 tal procedimisrito no es considerado
EXACTITUD / adecuade, explicar cualitativamente los riesgos imvolucrades.

CONFIANZA - Lg declaracion deberia especificar i este ez a mivel de estimarcion global o local v si
RELATIVAS ez local, astablecer los tomelgies o volimenes relevardes para la evaluacion técrica y

econcnica. La documertacion deberia incluly los supuestos adoptados v los
procedimiswtos uiilizados.

- Estar declaraciones de vissgos deberion sev conciliadar con dates productives, cuande
estor esten dizporablss.




éCual debe ser el contenido del informe
técnico de una estimacion de Reservas? '%‘1‘;?,2?;;':8

CRITERIOS EXPLICACION

ESTIMACION DE Dascripcion de la  estimacion de recursos
RECURS0S IP.-'!.RA SU |minerales usada como base para la conversion
CONVERSION EN a reservas minerales.

RESERVAS

Declarar expresamenie si las reservas minerales
estam incluidas en loz recurzos minerales o zon
adicionales a sllos.

ETAPADEL ESTUDID | Tipe 3 mivel de esrudio realizade para hacer
posible la conversion de recurses em reservas
minerales.

Para la conversion de recurses en reservas
minerales, se reguiere al menes wn mivel de
estudic de prefactibilidad, donds se determins
un plan minsre técwicamente realizable ¥
economicamente viabls y gue considere fodos
los factores modificantes (mineros,
metalirgicos, economicos, comerciales, legales.
medicambientales, mfrassbructura, seciales y
gubernamentales). (ver anexo 2}

PARAMETROS DE Fundamentos de las leves de corte o parametros
CORTE de calidad aplicades, incluyende el respaldo, si
corvesponds, de les caleulos de  metal
eguivalente. El parametro de corte pusds ser &l
valor economice por blogue en lugar de la ley.

FACTORES O Metode y supuestes wrilizados para convertir
SUPUESTOS MINEROS | recursos em reservas (mediante aplicacion de
factores de optimizacion apropiados o disefio
minere preliminar o detalladol.

Elsccien, fipe y viabilidad técmica de los
metodos de expletacion consideradas, el tamario
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de la umidad de preduccion (large, amcho,
altural, asi come de otres parametras minsros
relacionados con el disefio, accesos, exmraceion
de sebrecarga y otros.

Supuestos adoptados con respecte a parameires
geotecnicos  f(taludes de rajo, tamaro de
caseronss, etc.) comivel de leyes y perforacion
de preproduccion.

Supuestos mayores adoptados en el medelo de
recursos respecte a la optimizacion del rajo o
de caserones, 5i corresponde.

Factores de dilucidn y recuperacion minera y
anchos minimos de explotacion usados.

La manera en gque se utilizan los recursos
minerales inferidos en loz estudios mineros p el
gfecto como consecusncia da su mclusion.

Reguerimientos de  infrasstructura  de  los
métodos  minervos seleccionades.  S5i estd
disponible, la confiabilidad historica de los
parametros de rendimisnio.

FACTORES O Proceso metalurgice propuesio y su viabilidad

SUPUESTOS técmica en  relacion com &l fpo ds

METALUEGICOS mineralizacien, indicande i el proceso
metalirgico s de tecnelogia probada o
innovadora.

Tipe. cantidad, y representatividad de las
pruebas metalirgicas de respaldo v loz factores
metalirgicos aplicados.

Supuestos o consideraciomes sobre elementos
contaminantas.

Existencia de pruebas a escalas pilote o masivas
v el grade en gue estas muestras som
globalments representativas del deposito.
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Indicacion clara =i los tonelgiss v leves
correspondientes a cafsgerias de reservas se
informan con respecte a material a planta o
posterior @ su recuperacion en ésta. Comentar
sobre las instalacionss v eguipor existemies,
incluyendo indicaciones de reemplaze y valor
rasidual.

En el case de productor definides bajo
especificaciones, si la estimacion de reservas
estd basada en una apropiada caractsrizacisn
mineralogica para cumplir com  rtales
especificacionss.

FACTORES Simwacion de los estudios de los posibles
MEDIOAMBIENTALES | impactos medioambientales de laz operaciones
Y SOCIALES mineras ¥ metalurgicas.  Caractsrizacion

mineralogica de roca estéril y de gamga y
consideracion sobre potenciales szitios y. =i
corvesponds, estado de las aprobaciones de
provectes para la dispesicien de los residues
minearos.

Sitwacion de acwerdos com las  partes
interesadas y materias claves conducentses a la
ohisncion de permisos para operar.

FACTORES DE Determinacion, o supuestos adoptades, sobre
COSTOS E INGERESOS | los cosfos de inversion y operacion.

Supuestos adeptades en relacion a los mgresos
incluvendo las leyes de alimentacion, precios de
los productos, cargos de transporte v de
fratamiento, casfigos, aic.

Consideraciones hechaz para & page de
regalias y reyalties, al Estade y/o particulares.

Entradas de jflujo de caja basico para un
periodo determinads.
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Castos de cierre y evenmuales valores residuales
al térming de la operacion.

CONSIDEEACIONES Demanda, abastecimiento ¥ situacion de stocks
DE MERCADO para el metal de inferes, tendencias de consumo
¥ Jfacrorss gque pudieran  gfectar el
abastecimiento y la demanda en ol futuro.

Analiziz del cliente y de la competencia a fin de
identificar posibilidades para ampliar el
mercade del producto.

Pronosticos de precies y volimemss y sus
fundamentos.

En el case de minsrale: industrialss, las
especificaciones de prusbas ¥ requerimientos de
acepracion de los clientes, anticipadamente al
contrate de abastecimiento.

CONSIDERACIONES | Informacion de enfrada del analiziz econemico
ECONOMICAS para ebtener el valor actwal neto (VAN), zu
fuente y confiabilidad, ncluyendo la inflacion

estimada, taza de descuento, afc.
Analisis de la mibutacion fiscal aplicable.

Rangos de VAN y semsibilidad a las variaciones
de las supusestos y parametros de enfrada.

OTROS Efectos, si los hay, de los factores de riesgos
narurales, de infrassoructura, medieambientales,
legales, comerciales, socialss I

gubermameniales que pudieran influiv en la
estimacion ¥ clasificacion de reservas, o
viabilidad del proyecio.

Sitwacion de los titulos ¥ aprobaciones crificas
para la viabilidad del provecte, tales como la
propiedad minera, servidumbres, permisos
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medicambientales ¥ aprabaciones
gubsrmamentales y regulatorias.

Descripeiones  ambiemalss de  obligacienes
anticipadas. Planos de ubicacion de los
derachos mineros y tirulos.

CATECORIZACION
Fundamentos de la categorizacion de las
reservas mineras enm los distintor fipos de
categorias.
Si los resultados reflgian apropiadamente la
vision de la Persona Competsnte sobre el
dspasite y los factores modificantes.
Proporcion de reservas probables que derivan
de recursos medidos, i las hay.
AUDITORIAS ¥ Resultados de todas las auditorias o revisionas
REVISIONES respecte a la estimacién de reservas.
DISCUSION DE LA Si er apropiade, declavar la exactiud yio
EXACTITUD/ confianza relativaz en la estimacion de la
CONFIANZA Rezerva Mineral uzands una aproximacion o
RELATIVAS procedimiento considerade apropiade por Ia

Pearszona Competente Calificada. Por gjemplo, la
aplicacion de procedimientos estadisticos o
geoestadisticos para cuantificar la exactimd
relariva de la Rezerva Mineral dentvo de limites
de confianza establecidos o, 5i tal procedimiento
ne es considerade adecuade, explicando
cualitativamente los riesgos imvolucrades.

La declaraciom deberia especificar i la
declaracien de precision relativa y/o confianza
se refiere a las estimaciones globales o locales y
st es local, establecer los tomelgjes o volimenes
relevantes para la evaluacion técmica y
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economica. La documentacion deberia imcluir
loz supuestos adoptados vy los procedimientos
utilizados.

Las discusiones sobre exactitud ¥y confianza
deben extenderse a fodos los casos de factores
modificantes gue puedem femer um Impacio
considerable en la viabilidad de laz rezervas o
para les cuales existam aun  dreas de
incerfidumbre  en la  stapa de asmudio
correspondisnie.

Conciliacion de las declaracienes de riesgos
con dates productivoes, cuando esfos  esién
dizponibles.
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