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Qué es un modelo

Es una representacion de la realidad, de un
concepto: forma, color, tamaio, etc.

Por definicion NO es igual a la realidad.

En el caso de la geologia econdmica el Modelo
Geoldgico seria la “representacion de la formay
distribucion espacial de los parametros
geolodgicos que conforman un depdsito mineral”
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Los Modelos Geoldogicos estan presentes a lo largo
de todo el proceso de busqueda y obtenciéon de
recursos minerales para uso industrial:

* Son la base para planificar la Exploracion de los
Recursos.

e Son la base para construir los Modelos de
Recursos y Reservas.
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MODELO PARA EXPLORACION

Consiste en la identificacion de los tipos de
depdsitos factibles de encontrar en una region: se
usa un modelo aceptado por la comunidad
geologica a partir del conocimiento generado en
publicaciones cientificas, la experiencia de los
equipos, etc.

» Porfidos de Cu. Centro de alteracion
potasica, halo de alteracion filica en la
franja mioceno de la cordillera.



» Ligados a estructuras y rocas volcanicas en
cuerpos irregulares, en la formacion la
negra de la costa norte.

En el fondo se define una distribucion de los
parametros geologicos aceptados por el estado
del arte en la industria, y se busca su ocurrencia
en el ambito geoldgico correspondiente.

“Fe en la franja ferrifera y Li en los salares”
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Una vez identificados los elementos del modelo
en cuestion se concentra la busqueda... tanto
mas cercanos al modelo tedrico son los
elementos encontrados mayor la excitacion vy
el flujo de $$ para el equipo explorador.
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INTERPRETACION EMPIRICA
“FLEXIBLE” DE LOS MODELOS

Depdsitos de Cu-Au-ricos en Zn junto a depdsitos de Au
en una provincia de Australia se ha interpretado como
un continuo desde un clasico VHMS depdsitos hacia
aquellos con caracteristicas de mas cercanas a los
porfidos de Cu-Au y epitermales de Au-Ag(1).

(1)Ross R. Large y otros. Centre for Ore Deposit Research,
School of Earth Sciences, University of Tasmania, GPO
Box 252-79, Hobart, Tasmania, Australia



http://economicgeology.org/search?author1=Ross+R.+Large&sortspec=date&submit=Submit
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MODELO GEOLOGICO
PARA RECURSOS MINERALES

Debe definir la posicion, distribucidon espacial y secuencia
de los parametros geologicos ... que importan, intentando
que representen la realidad del depdsito de la forma mas
cercana posible segun el juicio experto del equipo

modelador.

“parametros que importan”
Litologia

Alteracion hidrotermal
Mineralizacion de Cu, Au, Fe, etc.
Distribucion de As, Hg, etc.
Profundidades importantes
Estructuras

Otros



El modelo geoldgico sirve de base al modelo de
recursos, obteniendo a partir de él las UG, limites
duros etc.

El objetivo es que el evaluador ejecute sus
programas computacionales sin proyeccion de
valores hacia unidades estériles, evitando
mezcla de poblaciones que son geoldgicamente
diferentes etc.
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El modelo geoldgico es el fundamento
conducente a la formulacion de las hipdétesis
que permitiran la construccion de un «buen»
modelo de recursos.

El modelo de recursos basado en un modelo
geoldgico de calidad entregara
«probablemente» un bajo sesgo local y por lo
tanto optimizara los procesos ulteriores.
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Con toda la informacidn disponible de los
parametros geoldgicos que sean relevantes

para el usuario final, y que se obtienen
esencialmente a partir de:

Sondajes

Laboreos

Muestras de superficie
Mapas de superficie
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No importa cual método se utilice pero debe
ser confiable para lograr:

Definir temporalidad de eventos
Definir zonas mineral

Definir zonas de alteracion

Definir profundidades importantes
Etc.

EL MAPEO GEOLOGICO DE SONDAJES
AGREGA VALOR

ERGO: DEBIERA SER REALIZADO POR

PROFESIONALES EXPERIMENTADOS
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Interpretacion de secciones y plantas

» Secciones interpretativas idealmente 2 direcciones
— una maestra

» Plantas interpretativas

» Resolucidn de intersecciones

» Definicion de las UG: parametros geoldgicos +
leyes

> Digitalizacion en un software

» Construccion de sélidos
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Softwares

»Humano old fashion

»En desuso Geostat

» En uso habitual Gemcom, Vulcan MineSight
»De moda Leapfrog



Secciones
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Plantas

Tramo N* §

Leyends ce Butiron

Tramo N°10

Proyecto
Plants Sutturo 1000
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Solucion de cruces entre planos
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PRODUCTO FINAL UTIL PARA
EL EVALUADOR DE RECURSOS
Y EL MINERO
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CONDICIONES DEL MODELO

Debe honrar los datos, ej. no debe ocurrir que
solido de mineralizacion tengan importantes
interceptos estériles contenidos o que zonas
mineralizadas queden fuera.

Un modelo que honra los datos no es seguro que
esta bueno, pero si no lo hace es seguro que no lo
esta.
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Datos vs Informacion

DATOS INFORMACION
Ubicacion de sondajes Por qué se ubican alli
Leyes de Cu Distribucion y control de ellas
Litologia Hay continuidad entre sondajes
Mineralogia Sector del deposito al que corresponde

Los modelos se construyen con datos para producir
informacion.
La informacion vale SSS
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Informacion de
entrada

Informacion de
salida

Estimaciény Clasificacién de Recursos

Modelo geologico

Base datos geologica

Base datos densidad

Base datos topografica

Modelo de blogues

Solidos o wireframes:
Litoloeia, alteracion, zonas
minerales, estructuras, etc.

Tablas: Collar, desviacion,
leyes devariablesde interes,
codificacion mapeo.

BD puntos o valor constante
por unidad geclosica.

B[ puntos o superficie
topografica.

Estimacion de: leyes de
interes, contaminantes,
densidad.

Clasificacion de recursos
mineroas.

Clasificacion de Reservas Mineras



» Modelo litologico
» Modelo alteracion
» Modelo zona mineral
» BD leyes, densidad, etc.

Analisis exploratorio de la
informacion en cada unidad y
cruces de unidades.

Definicion de unidades de
estimacion (UE)



M’

46 G oos

M

Definicion del método de estimacion en cada UE.
Corrientemente usados, inverso a la distancia y
kriging ordinario (uso del modelo de
variograma).

Definicion de muestras involucradas en |la
estimacion de cada bloque (estimacidn local).

Validacion del método y de la vecindad de
busqueda de muestras.
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Las unidades de estimacion, método de
estimacion y vecindad de busqueda, elegidos en
funcion del modelo geoldgico y la experiencia
del estimador, conducira probablemente a una
estrecha correlacion entre el valor real y el valor
estimado (conciliacion modelo / planta).

Valor medido/método 3
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USUARIOS DEL MODELO

e El Modelo Geoldgico sera utilizado por el
evaluador, aunque en un continuo, son
ejercicios separados.

* Modelo Geol6gico » Modelo de Recursos.

* El Modelo de Recursos sera utilizado por el
Planificador y finalmente por el Operador.

* Es caro equivocarse y mas aun cuando el error
de detecta demasiado tarde.

* Los modelos seran auditados siempre !!



CONCLUSIONES

El Modelo Geoldgico debe ser confiable, sus errores
se detectan demasiado tarde y cuestan caro.

»Tener como base datos confiables (logueo -
analisis)

»Honrar dichos datos

»Su proceso de interpretacion debe ser
metodico y con experiencia detras (seniority)
»Debe privilegiar la simpleza

» Debe resistir embates geo estadisticos



Servicios Geologicos
Mineros




