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RECURSO MINERO
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MINERIA

MINERALES
HEMATITICOS

MINERALES
MAGNETICOS

HEMATITA

Categoria: Minerales
Oxidados.

Color: Varia desde
pardusco, rojo sangre,
rojo brillante y rojo
pardusco a gris acero y
negro hierro.

Raya: Marrdn, roja
pardusca.

Lustre: De metdlico a
mate

Transparencia : Opaco

MAGNETITA
Categoria: Minerales
Oxidados.

Color: Negro

Raya: Raya.

Lustre: Metalico.
Transparencia : Opaco
Sistema cristalino:
I[sométrico.
Exfoliacion: Imperfecta

Il Region

El Laco

Cerro
Negro Norte

Distrito /
Los Colorados / e
Distrito °

Il Region

Algarrobo A _
Distrito
El Tofo . Pleito Cristales
[ &
El Romeral o WL
Baja Ley

IV Region




MINERALES DE HIERRO cAp

MINERIA

Mineral Composicion Quimica Ley en Fe Imagen

Magnetita Fe203+FeO 72,4
Fe203+FeO

Martita Pseudomorfismo de 72,4
magnetita

Hematita Fe20s3 70,0

Limonita Fe203x 3H20 52,3




MODELO GEOMETALURGICO cA; \D

‘/Para la explotacion de los yacimientos mineros es necesario contar con parametros técnicos en todas las etapas del
proceso, desde la definicidon de recurso hasta la obtencién de los productos, que aseguren la sustentabilidad del

negocio minero.

\/Para cualquier yacimiento, es necesario que las unidades geoldgicas identificadas traten de incorporar alguna

caracteristica relativa al comportamiento metalurgico esperado a fin de lograr el 6ptimo beneficio de los minerales.

‘/Algunos elementos distintivos de los modelos geometalurgicos dicen relacion con la composicion mineraldgica del
mineral y ganga, indices de dureza, grado de liberacion de particulas, cinéticas de molienda y flotacién y otros

parametros

‘/En el caso de los yacimientos de hierro, la variable textural es normalmente parte del modelo geometalurgico y se
relaciona fundamentalmente con el tamafo, forma proporcién y ordenamiento de la particula de interés en la matriz

que la contiene.

\/En los yacimientos de hierro emplazados en la Franja ferrifera, en general se han distinguido tres texturas

fundamentales que son: Maciza, Brechosa y Diseminada.



TEXTURAS cAp

MINERIA

TEXTURA MACIZA :Es aquella en la cual el mineral de hierro se encuentra
practicamente puro sin contenido significativo de ganga. Se
presenta como magnetita o hematita en forma de cristales
octoédricos y cubicos con apretado intercrecimiento entre ellos.
Debido a esto las leyes de Fierro normales de esta textura,
superan el 58 %.

TEXTURA BRECHOSA : Es aquella en la cual el mineral de hierro se encuentra con
entrecrecimientos significativos de ganga. Se presenta como
nucleos, venillas o diseminaciones gruesas irregulares,
pudiendo en algunos casos tratarse de brechas de ganga en una
matriz de magnetita o hematita o brechas de magnetita o
hematita en una matriz de ganga. La textura brechosa esta
asociada, en la mayoria de los casos, a los bordes de los
cuerpos mineralizados. Esta textura varia en un amplio rango de
calidad de Fierro, fundamentalmente entre 43 y 58 % en Fe.

TEXTURA DISEMINADA : La textura Diseminada, es aquella en que la mena se compone,

fundamentalmente, por una masa o matriz de ganga, en la
cual se encuentran distribuidos, irregularmente, pequeiios
nucleos o pequenas vetillas de magnetita o hematita.
La textura diseminada se encuentra asociada, en la mayoria de
los casos, a los margenes de los yacimientos. Esta textura varia
en un amplio rango de calidad de Fierro, se trata de menas de
baja a mediana ley con valores entre 8%Fe y 45%Fe.




PRODUCTOS

GRANZAS:

FINOS:

PELLET FEED:
(Concentrado)

Mineral de hierro comercializable. Es el producto tradicional de las
mineras de hierro, generalmente se le somete a un
proceso de beneficio para separarlo de la ganga, aumentando asi su
ley de fierro

Utilizacion: Carga directa para produccion de arrabio.

Ley: 63% Fe

Dimensiones: 38a 6 mm

Mineral de hierro comercializable que debe ser generalmente
aglomerado por sinterizacion para posteriormente alimentar
a un alto horno.

Utilizacion: Producto usado en proceso de sinterizacion para
producir nddulos (sinter) usado como carga directa a alto
horno para produccién de arrabio.

Ley: 65% Fe

Dimensiones: 6 mm a 150 micrones (1.000 micrones=1 milimetro).

Mineral de hierro comercializable de bajo tamafio, que debe ser
aglomerado en forma de pellets para utilizarlo como insumo en altos
hornos .

Utilizacion: Mineral usado para carga al proceso de aglomeracion
y produccion de pellets.

Ley: 69% Fe

Dimensiones: Menor a 44 micrones (1.000 micrones= 1
milimetro).




CALIDADES CAD
GRANZAS FINOS
Fe 62,00 % min. Fe 64,00 % min.
> 0,115 % max. P 0,075 % mMax.
S 0,080 % max. S 0,070 % max.
Sio, 7,00 % Max. Sio, 5,50 % max.
Al20 , 2,00 % max. Al20 , 1,50 % max.
\Y 0,43 % max. \Y 0,43 % mMax.
Ti 0,23 % mMax. Ti 0,23 % max.
Cu 0,050 % mMax. Cu 0,050 % max.
Na + K 0,28 % max. Na + K 0,28 % max.
Humedad 3,00 % Max. Otros (Ni,Sn,
As, Zn, Pb, Bi, 0,100
+25 mm -- Co) % Max.
6,3 mm 12,00 % max. Humedad 5,00 % mMax.
+10 mm --
-10 mm + 6,3 10,00 ) ,
mm % mMax.
-150 micron 15,00 % mMax.



CALIDADES

CA' =

PELLET BASICO

Fe
P
S
Si02
Al203
Cu
V
Na20 + K20
Otras impurezas

Humedad

9mma 16 mm

-5 mm

65,00
0,050
0,030
3,50
1,25
0,030
0,25
0,25
0,100
2,00

85,00
4,00

% min.

% max.
% max.
% max.
% max.
% max.
% max.

% mMax.

% max

% max.

% min.

% mMax.

PELLET RD

Na20 + K20
Ca0/Si02
Humedad
+19.0 mm

+15.9 mm a 19. mm
+12,5 mma 15,9 mm
+9,5 mm a 15,9 mm
+6,3 mma 9.5 mm
6.3 mm

66.40
0,80
0,025
0,010
1,90
0,80
0,65
0,40
0,010
0,35
0.10
0,13
1,00
2,00
0,20
8,50
55,00
89,00
5,00
1,00

% min.
% mMax.
% max.
% Max.
% Max.
% max.
% max.
% Max.
% mMax.
% max.
% mMax.
% mMax.
% min.
% max.
% Max.
% max.
% min.
% min.
% mMax.
% max.



CALIDADES

PELLET FEED

Fe
FeO

Si02
Al203
Cu
Na20 + K20
Ca0o
MgO

Humedad

-44 micrones

+150 micrones

68,00
28,00
0,010
0,100
2,00
0,80
0,010
0,20
0,50
0,50
8,75

75,00
0,50

% min.
% max.
% max.
% max.
% max.
% mMax.
% mMax.
% mMax.
% max.
% max.

% max.

% min.

% mMax.



ESTUDIOS METALURGICOS PARA DEFINIR PROCESOS [
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CARACTERISTICAS

TEXTURAS MAGNETISMO FiSICAS

CARACTERISTICAS
QUIMICAS

CARACTERISTICAS
METALURGICAS

\\

DEFINICION PROCESOS
GRANZAS FINOS O PELLET FEED

PROGRAMA METALURGICOS
(DESARROLLO DE PRUEBAS)

PARAMETROS
CALIDAD METALURGICOS
(RM,RMM, Rp)

PARAMETROS DE
PROCESOS

L




FINOS

_____________

CLASIFICACION

________




DIAGRAMAS PARA LA PRODUCCION DE PELLET FEED
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Planta de Beneficio

Chancado Primario Planta Beneficio Planta Concentradora
100% -10" -8" T
’ l Pelletizacion
l T
< HSD LIMS Primario
Chancado (Rougher) Concentrado
Secundario | ' » Magnético
100% -3" -2" '"
l Molienda Y
Chancado Terciario l C Mezcla con Aditivos
100% -1" T
Hidroseparacion
l lc
: Balling
Prensade Rodillos [~""""771% LIMS Secundario T
i (Finisher)
v l c
Polea T A
Electromagnetica Flotacion > Endurecimiento
Térmico
l c
Clasificacion < \ 4
Espesamiento Espesamiento il
l de Concentrado de Relaves
l C Pellet Feed
-6 mm 6 -3mm Filtrado de
Concentrado




PROGRAMAS METALURGICOS (DESARROLLO DE

PRUEBAS)
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ETAPAS PRUEBAS METALURGICAS

CONMINUCION Y
CLASIFICACION

CONCENTRACIONES

MANEJO DE
CONCENTRADOS Y RELAVES

FILTRADO
PELLETIZACION

Chancado
Clasificacion en Seco
Molienda en HPGR

Molienda Himeda

Clasificacion Hiumeda

Concent. Magnética Rougher (Seco- Himeda)
Concentracién Hidrdulica (Deslamado)
Concentracién Magnética Himeda

Flotacion Inversa de Silicatos

Sedimentacién (Concentrados y Relaves).
Transporte (Bombeo)

Depositacion

Filtracion (Concentrados y Relaves)

Fabricacion de Bolas y Endurecimiento
Térmico (Horno Parrilla, Horno Rotatorio y
Enfriador).

Chancabilidad, Abrasividad, Wi
Harneo
Moliendabilidad, Desgaste

Cinética, indice de Bond, Molino de
Torque

Ciclonaje

Tubo Davis, Concentracion
Deslamado

Concentracién

Cinéticas

Ciclo Abierto , Ciclo Cerrado
Sedimentacioén

Circuito Cerrado

Canaletas Piscinas

Vacio, Presion

Resistencia a la Caida, Deformacion,
Reducibilidad



PROGRAMAS METALURGICOS cAp
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* Con el fin de establecer el proceso y determinar los parametros
metaluargicos y la calidad del Pellets Feed, se realizaron pruebas a nivel
laboratorio y planta piloto en diferentes centros de investigacion: Centro
de Investigacion CAP Mineria Huasco, CIMM, Laboratorios de Metso

Brasil, Idictec Universidad de Atacama, Outotec y Larox .

SONDAIJES DE POLVO

/ (Pruebas exploratorias)

MUESTRAS

MUESTRAS DE VOLUMEN

(Galeria Augusta de exploracion)




PROGRAMA METALURGICO cAp

MINERIA
MMEBE-1
: RP2 {100 % =3mmj)
{A-1}' Pruebas Metalurgicas
-An. Quimico: Fe, FeO, P, S,
Si02, Ca0, ARO3, MgO, TN, Cuw, |
W, Mn, NaZ0, K20, Mi, Cr, Zn, ' -En zeco, mediante cono |
Fb, Ca. i y cuarteo ! Homogenizacidn
-4 G B- §-10-14-20-28-35-45-65-
100-150-200-270-325 #Ty. | Ay >
-DTT({MNatural y 80%<325# iRougher )
-CDTT: Peso: An. O Fe, FeO, P, {-Concartrador 48° :
S, Si02, Ca0, Al2Z03, MgO, Ti, :’(‘c;ﬁ; :x_“:;m '
Cu, %, Mn, Na20, K20, . E-Sdidn-s Al 30% ' ' > Rougher 1 Himedo T @
-TDTT, An. Q: Fe, Cu, SiO2 \-Flujo de alim: 220 m%h-m, | Concentrador 48" -
-GER Total. 1Con batea Mormal. '
-Densidad aparente : : C
w2 ) e >
-An. Cluimico: Fe, FeO, P, 5, Eﬁ;@',‘r“““""""_:"- C
Si02, CaD, Al203, MgO, Ti, Cu, :-Concent.radur 43" :
Vo MNa20, K20, E-HQMH% ?EFI G;:ss : ¥ . T
-DTT Concentrado (Natural 80%, b Ciaos A B0%. | ; Rougher 2 Himedo —
85 % y 90 <325#) jmeoudas A "y i :> Concentradar 487
¥ 1-Fluio de alime 192 m h-m, '
-DTT Colas (Matural y Ref: 80% 'con batea Mormal, '
<325#) : H y
- COTT: Peso; An. Q: Fe, Si02, : i
-TDTT: An. Q: Fe, Cu. I T (A-2)-(A-3)
-An. Granulométrico C: 6- 8-10-14
20-28-35-48-65-100-150-200-270- o e -
325 # Ty iMolino Piloto ' i
- o i-Objetivo 1: SF=80%=325%. !
-An, Granulométrico T: 14-20-28- :M.Fll.,jti :j.m.m .. Malino Piloto
35-48-65-100-180-200-270-325 # 5'3‘5"'3"3‘3 alim. © 70%. '
Ty. b e e e e e H
-GER [Ty T - l




PROGRAMA METALURGICO
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(A=3):
Wi #1150 y #2270 Ty iFdroseparsdor. m

155 crm, dismestro ' h
{A-d): L Sdkdos Alm 100 : Lamas
-An. Quimico: Fe, Fed Si02, tnm 57 ILimin. : Deslamado en
Cal, AIZO3, Mg, Ti, V. 1Sl BF: 50 % i Hidroseparadar
=& G =100-150-200-270-325 # P =
Ty. - ajo Flujo
-DTT{Matural)
-COTT: Peso, An, O Fe, Fel, e {A=5)
S22, Fns:-_arh
-TOTT: An. & Fa, Cu £ -Elateria Findgher 357
-GER. Sinlt Mag: T50 Gauss P

) . tWielocidng de giro; 25 Fpm
-An, Cuimico por fraccion (Fe y ey, nertacitn: 25 %

CHER estimacdo; 4.3 kgdnd
Alrmentacion Pulps: 212 Limin

Finigher Piloto
(1ra Pasada)

S0 utihzando las siquientes
fracciones: +100 +200 +325 y -
F25 # Ty,

{A5):

-An, Quimice: Fe, Cu.
-Ditt: Peso (Matural)
-Cdtt: A Quim.: Fe

Finizher Pilata
(2da Pasada)

'IA-F}?: ) o i-gun dee cluciSne 44 Limin
sIndice de Blaine y Ciclosizer - FFIMISHER 3
100, s-Bateris Firdsher 38

4

poird May 750 Gauss
rewelocidad de groc 25 rpm
r-Almentaciin Pulpa: 191 Limin
:-s&cm alimentacidn 35 %
s-Aguin che dilucidne 28 Limin

Firnghar Pilata
(3ra Pasada)

R R e T Y
Ty
|% -!I

T
18
G

i

CpE

(A-4-A-5)

3 etapas)

-Thampn de Mussirex OF-6'-12

P B

i.Drepresante: 150/200 g/T i 'r,‘ Flotacidn Silicatos

%

Mota: 2RP, significa que la muestra M-MB1 ha pasado dos veces por el Roller Press




DIAGRAMA DE FLUJO MINAS LOS COLORADOS

MINERIA

p— 100 % -8"
Chancador Primario

54x74 Setting
CSS 4.%4"

-—

Roller Press
- BHOo©

Stock primario 80.000 tm

2 harneros Secundarios (8’ x 20’)

+45 mm

Chancador secundario 7
(Css 17)

Alimentacion fresca 100% — 60 mm

2 Desaglomer.

Stock Producto 140.000 tm

5 Harneros
Terciarios (8'x20')

-7 mm

24 Tambores Mag.
(36"x84")

-

Rechazos E%
p AT e



DIAGRAMA DE FLUJO PLANTA DE PELLETS
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RECEPCION PRECONCENTRADO
MOLIENDA Y CONCENTRACION

e
b2t |
4 5ios dg precmcentla:l-:-

FILTRADO

h}

BALLING
A
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]
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de Espital

Crancadar
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%h@ Mandibula
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i //‘
IV—EE Pellet
Espesadar 1
Cnnpcgmra.;,m |/ Hidracidones Frodueta
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? Cola= + /
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8808 L. : Apilader AFILAMENTD AFE
T g concenirada sFiltrado FELLETS FRODULCTO oc
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Primaria ‘i‘%‘ne e =k f i
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