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Strictly Confidential 

Descubrimiento, exploración y desarrollo de un proyecto de 
TTRR en Chile 

1. Importancia Estratégica y Mercado de las TTRR: 

1. Que son las Tierras Raras 

2. Sus aplicaciones 

3. Producción Mundial 

4. Precios (El evento Chino/Japón) 

5. Exploración en el Mundo (Corrida por spike de precios) 

6. Situación Actual 

2. Exploración de TTRR en Chile  

1. Los IOCG 

2. Modelo Geológico de ocurrencias 

3. El Descubrimiento 

4. Historia de Biolantánidos 

5. Muestreo superficial y análisis  

6. Sondajes (Sondajes sónicos) 

7. Recursos 

8. Metalurgia:  Concentración / Separación 
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1. Qué son las Tierras Raras? 

 Los Lantánidos son un grupo de metales, con número atómico desde el 57 al 71. Dentro de 

este grupo además se suele incluir los elementos Lantano (que da el nombre al grupo), 

Escandio e Itrio 

 Estos elementos son denominados “Tierras Raras” (REE) debido a que se encuentran en 

forma de óxidos y son (eran) muy escasos para ser explotados económicamente cuando se 

acuñó el nombre 
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2. Sus Aplicaciones: Uso de las Tierras Raras (REE) 

 Tienen propiedades electrónicas, magnéticas, catalíticas y ópticas únicas 

 Se pueden dividir en “facilitadores en procesos tecnológicos” (catalizadores 

en procesos químicos, convertidores catalíticos, polvos de pulir, etc.), y en 

“constituyentes de productos tecnológicos” (almacenamiento de energía, 

magnetos, pantallas LCD, láser, etc.). 

http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJbx6YmIxccCFcqAkAod-ugErw&url=http://www.kegresources.co.nz/online-store/categoty-layout/brewing-accessories/neodymium-rare-earth-magnet-detail&ei=t87cVda5CsqBwgT60ZP4Cg&psig=AFQjCNFmviitsM6NxAd0-vYcEaQU31VT6Q&ust=1440620536908772
http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCPPKgaSIxccCFUKLkAodcUILaQ&url=http://9to5mac.com/2012/10/26/apple-begins-pre-orders-for-ipad-mini-329-for-16gb-429-for-32gb-529-for-64gb-shipping-nov-2/apple-ipad-mini-pr/&ei=7s7cVfObBcKWwgTxhK3IBg&psig=AFQjCNHM8f8kk4P_s7kfQ3vvviGqJWS_gQ&ust=1440620647226532
http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCPKQgIaLxccCFUqEkAodoT4K1g&url=http://www.eetimes.com/document.asp?doc_id=1264071&ei=1NHcVfLWG8qIwgSh_aiwDQ&psig=AFQjCNE2q5tydcj6BVUYn-XJ8YOWBbPkQA&ust=1440621372935345
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2. Sus Aplicaciones: Uso de las Tierras Raras (REE) 
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2. Sus Aplicaciones: Uso de las Tierras Raras (REE) 
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Industria REE 

Concentrado 

REE > 92% 

Óxidos REE 

(Dy2O3) 

 

Materiales REE 

(metales, 

aleaciones, 

compuestos) 

Aplicaciones 

33% 

59% 

8% 

China Ion Clays 

China rock 

Ex China 

Capacidad de producción de concentrado 
del mundo de 198.000 ton 
 
China concentrando producción en 6 
actores públicos: Batou, Chalco, 
Minmetals, Ganzhou, Guandong RE, 
Xiamen Tungsten 

31% 

7% 
8% 

5% 5% 

36% 

8% Batou Steel 

Gansu RE 

Chalco 

Guandong RE 

Minmetals 

Otros China 

Ex China 

Capacidad de separación de 
concentrado en oxidos del mundo de 
195.000 tons 

15% 

12% 

7% 

5% 
3% 

50% 

8% Batou Steel 

Grirem 

Ganzhou Ch 

Ganzhou Q 

Gansu RE 

Otros China 

Ex China 

Capacidad de producción de 
metales y aleaciones mundial de 
60.000 tons 

22% 

28% 16% 

15% 

10% 
9% 

Catalizadores 

Magnetos 

Ceramicas & baterias 

Metales y aleaciones 

Vidrios 

Otros 

Demanda mundial de 
concentrado de 158.000 
tons por tipo de aplicación 

http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://infojustice.org/wp-content/uploads/2012/04/&ei=mVgUVeXEGOu0sASP8YLIBg&psig=AFQjCNHOgCd_Vipa2FHm8Id6TlAwnxYmbw&ust=1427483139796021
http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://infojustice.org/wp-content/uploads/2012/04/&ei=mVgUVeXEGOu0sASP8YLIBg&psig=AFQjCNHOgCd_Vipa2FHm8Id6TlAwnxYmbw&ust=1427483139796021
http://www.google.cl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://infojustice.org/wp-content/uploads/2012/04/&ei=mVgUVeXEGOu0sASP8YLIBg&psig=AFQjCNHOgCd_Vipa2FHm8Id6TlAwnxYmbw&ust=1427483139796021
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2. Sus Aplicaciones: Uso de las Tierras Raras (REE) 
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3. Producción Mundial : Recursos 
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3. Producción Mundial 
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3. Producción  Mundial: Las TTRR 
estratégicas 

Principales REE críticas son del tipo pesadas (HREE) 
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4. Precios(El evento China/Japón) 
Precios de REE livianas (LREE) volvieron a nivel pre boom, pesadas (HREE) se mantiene 
más alto 

Después de un leve repunte en 2013, volvieron a 
caer casi a la mitad de su valor en Septiembre 

2015 

REE alcanzaron su peak de valor en 2011, y 
desde entonces no han dejado de caer  

Índice de precios de REE (ACREI) 

Precio de óxidos seleccionados  
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4. Precios (El evento China/Japón) 
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Lynas 
Corp. 

Shenghe 
Resources GRIREM 

Shenghe 
Resources 

GRIREM 

Lynas 
Corp. 

6. Situación Actual: A diferencia de empresas de REE Chinas las 
operaciones ex China perdieron casi todo su valor en últimos 3 años 

Molycorp, la otra operación ex-China, actualmente detenida y 
enfrentando un proceso de reorganización (Chapter 11) 
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2020 

Oferta China 89.200 93.800 93.800 93.800 105.000 105.000 130.000 

Ilegal 27.500 32.500 37.500 42.500 37.500 50.000 NA 

ROW 5.000 6.000 8.000 12.000 15.750 23.000 47.000 

Total 121.700 132.300 139.300 148.300 158.250 178.000 NA 

Demanda China 79.500 81.500 83.500 86.500 92.250 97.000 128.500 

ROW 47.000 67.000 38.000 41.500 43.750 49.000 71.500 

Total 126.500 148.500 121.500 128.000 136.000 146.000 200.000 

Superávit / (Déficit) (4.800) (16.200) 17.800 20.300 22.250 32.000 NA 

Fuente: Dudley Kingsworth 2015 

6. Situación Actual: Sobreoferta debido a la minería ilegal ha incidido  
en la continua baja de precios de últimos 3 años 
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Se espera que la demanda de REE a nivel global crezca YoY al 6,5% por los 
próximos 5 años alcanzando las 200.000 ton en 2020 

6. Situación Actual: Por el lado de la demanda siguen 
existiendo drivers potentes… 

Estimación del crecimiento de 
la demanda por industria  

(2015-2020) 

Expectación por industria de autos 
eléctricos e híbridos (uso en baterías y 

catalizadores) 
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77 de las 78 permisos para explotar REE fue 
asignado a 6 grupos locales 

Minería ilegal identificada y trabajando para 
eliminarla 

6. Situación Actual…y por el lado de la oferta, China consolidando 
industria interna e implementando plan para eliminar la minería 
ilegal al 2018(?) 

El objeto de este plan es estabilizar la oferta mundial. Hoy productores 
Chinos están con pérdidas operacionales 

 Minería ilegal concentrada en provincia 

de Jiangxi, ya que en ese lugar es donde 

se concentran los yacimientos de arcillas 

que son más fáciles de explotar 
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6. Situación Actual 
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Market 
Cap 

Ubicación  Tipo  Etapa  

Producción  
CAPEX 

Mkt Cap/ 
CAPEX 

Esperada 

 (C$mm
)  

(REO t)  
 (US$m

m) 

Matamec  $ 4,81 Quebec, CA  Heavy FS 3.655 335 0,01 

Avalon  $ 41,20 
Northwest, 

CA  
Heavy FS 10.000 1.400 0,03 

Alkane  $ 69,47 Dubbo, AUS  Heavy FS 6.665 970 0,07 

Quest  $ 12,78 Quebec, CA  Heavy PEA 10.425 1.450 0,01 

Serra Verde - Goias. BRA Heavy PFS - - N/A 

Tasman  $ 13,46 
Gränna, 

SWE  
Heavy PEA 6.800 280 0,05 

Ucore  $ 61,47 Alaska, USA  Heavy PEA 1.830 220 0,28 

Commerce $ 14,63 Quebec, CA Heavy PEA 16.850 680 0,02 

Namibia $ 4,25 Namibia  Heavy PEA  1.500 165 0,03 

Molycorp $ 13,98 
California, 

USA 
Light Detenida 19.050 1.450 0,01 

LYNAS $ 214,96 Sydney, AUS Light Prod. 12.665 - N/A 

Frontier  N/A N. Cape, SA  Light Detenida 16.000 1295 N/A 

Pele 
Mountain 

$ 7,35 Ontario, CA Light PEA 4.590 565 0,01 

Rare Element 
Resources 

$ 8,46 
Wyoming, 

USA 
Light PEA 10.400 455 0,02 

Great 
Western 
Minerals 

$ 1,63 
Saskatoon, 

CA 
Light PEA 2.700 155 0,01 

Greenland $ 19,05 Narsaq, GLD Light - - - N/A 

6. Situación Actual: Proyectos en el mundo ex-China con baja 
probabilidad de entrar en operación 



3. El Descubrimiento: Las Arcillas Ionicas 

Maoniuping-Miaming Belt 

Bayan Obo deposit Huanglongpu-Qinling Belt 

 Ion-exchangeable REE processes in weathered granite 

 REE+Y released from granitic rocks and concentrated by 

electrostatic bond between cations in clays and other 

secondary minerals 

 

• Only few know Ion Adsorption Clay deposits (IAD) are known outside China 

• IAD represent >25% of China’s supply of REE, are world cash cost leaders in 

REE production 

• Lower cost extraction process and low capex required 

• Free from radioactive elements 
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Arcillas Ionicas en Chile : a partir de granates y monacita 

350 m 

35 m 

• A lithology that presents high grade of REE was recognized: 

granite of garnet 

 

• Mineralization ranges between 2.000-2.500 ppm of REE with 

30-40% of HREY 

 

• Company acounts with over 90.000ha of mining properties 

Soils: garnets  replaced by limonite and clays 

Gr 

Rock: garnet, quartz, feldspars and 

micas 

Typical Ore Body 
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• Caracterización del perfil meteorizado: horizonte de arcillas 

• El perfil de 30 a 70 m de meteorización permite mapeo de arcillas en los 

cortes de camino, así como muestreos en la vertical 

 

Ion-Adsorption Clay: garnet and monacite sources 
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3. Historia del proyecto y BioLantánidos 

Inicio proyecto 

Exploración a nivel 
Nacional 

Exploración regional 
Sur de Chile 

Primer 
descubrimiento 

Exploración zona 
Concepción y 
alrededores 

Segundo 
descubrimiento 

Primer sondaje del 
proyecto 

Primer concentrado 

Inicio campaña de 
sondajes 

Exploración El Cabrito 
(Penco) 

Finaliza construcción 
Planta Piloto 

Estimación de 
Recursos y 
Factibilidad 

sep-11 dic-11 abr-12 ago-12 dic-12 abr-13 ago-13 dic-13 abr-14 ago-14 dic-14 abr-15 ago-15 dic-15 abr-16 

Exploración 
Conceptual 

Exploración Regional Bio Bio Exploración Penco (BioLantánidos) 



• Robust genetic and magmatic model for 

REE exploration 

• Structural model to predict main geological 

units and target zones in semi-covered 

areas 

• Aero magnetic and radiometric survey to 

identified target anomalies 

• Strong geological mapping survey and 

field portable XRF for instantly soil analysis 

• Highly mobile and environmentally friendly 

of our sonic/auger drilling capacity 

• Quick identification and negotiation 

capability with surface property owners  

Exploration expertise and approaches - Biolantanidos 
 



Th-anomaly 
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Th-anomaly and Resources 

12 

42 

Mt 

Resources and Potential 

ROCA PARENTAL 



26  

Penco district: Schematic Resources Section 
 
 

NE 
SW 

Strictly Confidential 

Rock 

Surface 

Saprolite 

Section CC_B1_03 
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Distrito Penco : Geologic and Resource Model 

A0 

B 

C 

D 

A1 

A2 

A3 

Minera BioLantanidos have focused in 

drilling and resource evaluation: 

 8 ore bodies: 25 Mt resources Total 

drill meters of 9.000 

 Soft and Hard limits resource models 

 High potential for new ore bodies in 

the south-east district  

 Potential range: 50 - 65 Mt 



28  
A B C D 

FUENTE: DOLD 2015 

MODELO PENCO 



Fotografía 1. Penco Esquisto de biotita, trazas 

de granate y bandeamiento de cuarzo y micas 

Fotografía 2. Migmatita, se reconoce 

leucosoma, melanosoma y fenocristales de 

granate. 

a) 

b) 

Garnet 
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Campaña de Sondajes 

 Campaña de sondaje con máquina 

Sónica hasta 60 metros de profundidad 

en arcillas 

 Promedio de profundidades: 45 metros 

 Equipo propio (diseño alemán ad hoc 

para el terreno) 

 Muestras se embolsan en plástico 

(Lulos) y mantienen en cajas 

 

30 
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A la fecha se han realizado más de 370 sondajes 

Campaña 
Penco 
Fase I 

Penco 
Fase II 

Penco 
Fase III 

Río Lía Total 

S
ó
n
ic

o
 Pozos 37 166 125 31 359 

Metros 1.045 4.888 3.239 1.126 10.298 

D
ia

m
a
n
ti
n
a
 

Pozos 4 11 0 0 15 

Metros 446 1.171 0 0 1.617 

T
o

ta
l 
S

o
n

d
a
je

s
 

Pozos 
Totales 

41 177 125 31 374 

Metros 
Totales 

1.491 6.059 3.239 1.126 11.915 
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 Reporte preparado por Magri Consultores Ltda sobre El distrito Penco 

Primera estimación de recursos NI 43-101 para 
primera planta comercial: 25 Mt @ 262 ppm 

ESTIMACIÓN DE RECURSOS – DISTRITO PENCO 

Cut-off 
[ppm] 

Indicados Inferidos Total 

Mt 
Ley 

media 
[ppm] 

Mt 
Ley 

media 
[ppm] 

Mt 
Ley media 

(*) 
[ppm] 

150 3,2 246 16,4 306 19,6 296 

120 3,9 227 18,9 284 22,7 274 

100 4,2 216 20,3 271 24,6 262 

0 5,3 186 23,0 248 28,30 236 

(*) No considera mayor eficiencia de la planta (1,68x) 
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6.- RECURSOS INFERIDOS 
ESPERADOS Y UPSIDE PENCO 

POLAR

EX 

Legend

Caminos

Drenaje

Evolentye_Recurso_Secuencial

<all other values>

Tipo

Esperado

Secuencial

Upside

STR_5K_20160601

STR

Falla

Falla Inferida

(( (( Falla Inversa

K! Falla Normal

Lineamiento

GEO_20160601

LITOLOGIA

   

    Aplita

Relleno Fluvial

Formación Curanilahue

Diorita

Formación Andalien

Formación Quiriquina

Granito

D D

D D
Granito de Biotita

Granito de Biotita Inferida

Granito de Granate

Leucogranito

Metapelita

Microdiorita

Unidad Hualpén
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Drenaje

Evolentye_Recurso_Secuencial

<all other values>

Tipo

Esperado
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Upside
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STR

Falla

Falla Inferida

(( (( Falla Inversa

K! Falla Normal

Lineamiento

GEO_20160601

LITOLOGIA

   

    Aplita

Relleno Fluvial

Formación Curanilahue

Diorita

Formación Andalien

Formación Quiriquina

Granito

D D

D D
Granito de Biotita

Granito de Biotita Inferida

Granito de Granate

Leucogranito

Metapelita

Microdiorita

Unidad Hualpén

Legend

Caminos

Drenaje

Evolentye_Recurso_Secuencial

<all other values>

Tipo

Esperado

Secuencial

Upside

STR_5K_20160601

STR

Falla

Falla Inferida

(( (( Falla Inversa

K! Falla Normal

Lineamiento

GEO_20160601

LITOLOGIA

   

    Aplita

Relleno Fluvial

Formación Curanilahue

Diorita

Formación Andalien

Formación Quiriquina

Granito

D D

D D
Granito de Biotita

Granito de Biotita Inferida

Granito de Granate

Leucogranito

Metapelita

Microdiorita

Unidad Hualpén

RECURSOS 

Legend

Pozos_20160202

HOLE_ID

! A; AA; AB; AC; AD; AE; AF; B; C; D; E; F; G; H; I; J; K; L; M; N; O; P; Q; R; S; T; U; V; W; X; Y; Z

!( BA; BB; BC; BD; BE; BF; BG; BH; BI; BJ; BK; BL; BM; BN; BO; BP; BQ; BR; BS; BT; BU; BV; BW; BX; BY; BZ; CA; CB; CC; CD; CE; CF; CG; CH; CI; CJ; CK; CL; CM; CN; CO; CP; CQ; CR

!> Diamantina; Fase I; PZSS 03; PZSS 04; PZSS 05; PZSS 06; PZSS 07; PZSS 08; PZSS 09; PZSS 10; PZSS 11; PZSS 12; PZSS 13; PZSS 14; PZSS 15; PZSS 17; PZSS 18; PZSS 19; PZSS 20; PZSS 21; PZSS 22; PZSS 23; PZSS 24; PZSS 25; PZSS 26; PZSS 27; PZSS 28; PZSS 29; PZSS 30; PZSS 31; PZSS 32; PZSS 34; PZSS 35; PZSS 36; PZSS 37; Fase II; PZSS 101; PZSS 102; PZSS 103; PZSS 105; PZSS 106; PZSS 107; PZSS 108; PZSS 110; PZSS 111; PZSS 112; PZSS 113; PZSS 114; PZSS 115; PZSS 116; PZSS 117; PZSS 118; PZSS 121; PZSS 123; PZSS 124; PZSS 125; PZSS 126; PZSS 127; PZSS 128; PZSS 130; PZSS 131; PZSS 132; PZSS 133; PZSS 134; PZSS 135; PZSS 136; PZSS 137; PZSS 138; PZSS 139; PZSS 140; PZSS 141; PZSS 142; PZSS 143; PZSS 144; PZSS 145; PZSS 146; PZSS 147; PZSS 149; PZSS 150; PZSS 151; PZSS 152; PZSS 153; PZSS 154; PZSS 156; PZSS 158; PZSS 159; PZSS 160; PZSS 161; PZSS 162; PZSS 163; PZSS 164; PZSS 165; PZSS 166; PZSS 167; PZSS 168; PZSS 169; PZSS 170; PZSS 171; PZSS 173; PZSS 174; PZSS 176; PZSS 177; PZSS 180; PZSS 181; PZSS 182; PZSS 184; PZSS 185; PZSS 186; PZSS 187; PZSS 188; PZSS 189; PZSS 190; PZSS 191; PZSS 192; PZSS 193; PZSS 194; PZSS 196; PZSS 197; PZSS 198; PZSS 199; PZSS 200; PZSS 201; PZSS 202; PZSS 203D; PZSS 204; PZSS 205; PZSS 206D; PZSS 207; PZSS 208; PZSS 209; PZSS 210; PZSS 211; PZSS 212; PZSS 213; PZSS 214; PZSS 23A; PZSS 38; PZSS 39; PZSS 40; PZSS 41; PZSS 42; PZSS 43; PZSS 44; PZSS 45; PZSS 46; PZSS 47; PZSS 52; PZSS 53; PZSS 54; PZSS 55; PZSS 56; PZSS 57; PZSS 58; PZSS 59; PZSS 60; PZSS 61; PZSS 62; PZSS 63; PZSS 64; PZSS 65; PZSS 66; PZSS 67; PZSS 68; PZSS 69; PZSS 70; PZSS 71; PZSS 72; PZSS 73; PZSS 74; PZSS 75; PZSS 76; PZSS 77; PZSS 78; PZSS 79; PZSS 80; PZSS 81; PZSS 82; PZSS 83; PZSS 84; PZSS 85; PZSS 86; PZSS 87; PZSS 88; PZSS 89; PZSS 90; PZSS 91; PZSS 92; PZSS 93; PZSS 94; PZSS 95; PZSS 96; PZSS 97; PZSS 98; PZSS 99; PZSS202; PZSS204; PZSS205; PZSS207; PZSS208; PZSS209; PZSS210; PZSS211; PZSS212; PZSS213; PZSS214; PZSS 67B; Fase III; PZSS 216; PZSS 217; PZSS 218; PZSS 219; PZSS 220; PZSS 221; PZSS 222; PZSS 223; PZSS 224; PZSS 225; PZSS 226; PZSS 227; PZSS 228; PZSS 229; PZSS 230; PZSS 231; PZSS 232; PZSS 233; PZSS 234; PZSS 235; PZSS 236; PZSS 237; PZSS 238; PZSS 239; PZSS 240; PZSS 241; PZSS 242; PZSS 243; PZSS 244; PZSS 245; PZSS 246; PZSS 247; PZSS 248; PZSS 249; PZSS 250; PZSS 251; PZSS 252; PZSS 253; PZSS 254; PZSS 255; PZSS 256; PZSS 257; PZSS 258; PZSS 259; PZSS 260; PZSS 261; PZSS 262; PZSS 263; PZSS 264; PZSS 265; PZSS 266; PZSS 267; PZSS 268; PZSS 269; PZSS 268B; PZSS 270; PZSS 271; PZSS 272; PZSS 273; PZSS 274; PZSS 275; PZSS 276; PZSS 277; PZSS 278; PZSS 279; PZSS 280; PZSS 281; PZSS 282; PZSS 283; PZSS 284; PZSS 285; PZSS 286; PZSS 287; PZSS 288; PZSS 289; PZSS 290; PZSS 291; PZSS 292; PZSS 293; PZSS 294; PZSS 295; PZSS 296; PZSS 297; PZSS 298; PZSS 299; PZSS 300; PZSS 301; PZSS 302; PZSS 303; PZSS 304; PZSS 305; PZSS 306; PZSS 307; PZSS 308; PZSS 309; PZSS 310; PZSS 311; PZSS 312; PZSS 313; PZSS 314; PZSS 315; PZSS 316; PZSS 317; PZSS 318; PZSS 319; PZSS 320; PZSS 321; PZSS 322; PZSS 323; PZSS 324; PZSS 325; PZSS 326; PZSS 327; PZSS 328; PZSS 329; PZSS 330; PZSS 331; PZSS 332; PZSS 333; PZSS 335; PZSS 334; PZSS 336; PZSS 337; PZSS 338

!
!>

!(

SONDAJES SÓNICOS REALIZADOS 

SONDAJES PARA RECURSOS INFERIDOS ESPERADOS 

BARRENOS/SONICOS PARA POTENCIAL UPSIDE ETAPAS 1 Y 2 

ETAPA 
N° SONDAJES 

SÓNICOS 
METROS 

N° 

BARREN

OS 
METROS 

INFERIDO 

ESPERADO 
31 1240     

UPSIDE 01     44 1760 

UPSIDE 02     54 2160 

TOTAL 31 1240 98 3920 
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 BioLantánidos diseñó proceso innedito de 

obtención de concentrado, llamado Close 

Continuous Leaching Process (CCLP) 

 Resultados muestran que el proceso 

continuo permite incrementar la 

recuperación de REE en 68% 

 Proceso sustentable y sostenible 

 Diseño de primera planta comercial para 

producir >500 tpa de concentrado de 

REO de alta pureza (>92%) 

Parámetros de diseño de planta comercial 

Tasa de procesamiento tph 165 

Ley de cabeza REO ppm 424 

Recuperación metalúrgica   85% 

Producción promedio de REO tpa >500 

Flowsheet 

9. Metalurgia: Proceso innovador para producir 
concentrado de >92% REO 

ESTRICTAMENTE CONFIDENCIAL 
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 Se construyó Planta Piloto para probar proceso metalúrgico 

innovador, sustentable y de bajo costo 

 Proceso se está patentando 

 Concentrado de calidad comercial, validado mundialmente 

 Primera estimación de recursos (NI 43-101) 

 25 Mt @ 262 ppm REO 

 Recursos potenciales de ~220 Mt en >90.000 ha. de propiedad 

minera 

 Estudio de factibilidad (FS)  

 Primera planta comercial con capacidad de producir >500 tpa de concentrado REO 

 Cash cost US$12,5/kg REO para primeros años (de los más bajos a nivel mundial) 

 Baja inversión: CAPEX US$ 30 mm (incl. 5% contingencia) 

ESTRICTAMENTE CONFIDENCIAL 
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PLANTA PILOTO 
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PLANTA PILOTO 
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6. Close Continuous Leaching Process 
(CCLP) 
 

38 
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Close Continuous Leaching Process (CCLP) 
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Calidad del Producto de Penco: Basket Price 
Penco 

Element 
REO Price per 

Ton (1) 
% of 

Production 

Value per Ton 
Processed 

(US$/T) 

Cerium (Ce) $1.650,00 0,19%  3  

Dysprosium (Dy) $193.000,00 4,94%  9.540  

Erbium (Er) $26.000,00 3,02%  786  

Europium (Eu) $65.000,00 0,21%  136  

Gadolinium (Gd) $9.590,00 4,48%  429  

Holmium (Ho) $80.000,00 1,13%  902  

Lanthanum (La) $2.100,00 15,85%  333  

Lutetium (Lu) $616.000,00 0,25%  1.568  

Neodynium (Nd) $39.400,00 18,72%  7.377  

Praseodymium (Pr) $48.700,00 3,95%  1.923  

Samarium (Sm) $1.950,00 3,22%  63  

Terbium (Tb) $440.000,00 0,74%  3.264  

Thulium ™ $200.000 0,36%  723  

Ytterbium (Yb) $19.600 1,80%  353  

Yttrium (Y) $3.400,00 41,11%  1.398  

Total   100,0%  28.796  
(1) Estimación Mercado 

Interno China    24.462  
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Planta piloto probada con éxito 

 Proceso innovador probado y más eficiente que lixiviación en pilas (actualmente patentando) 

 Concentrado de calidad comercial validado por potenciales clientes en calidad y contenido 

Proceso Construcción Eficiencia 
Producción 

[kg] 
Ley 

concentrado 

Proceso continuo 100% +90,0% +50,0 +95% 
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Minería 
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La minería se realiza por RA, con 

arranque directo con Excavadora y 

carguío a camiones convencionales 

IMAGE | Extraction Area 


