cAp

MINERIA

Compania Minera del Pacifico

Experiencia practica en el diseno y ejecucion del
clerre de antiguas faenas mineras;
Distrito Marquesa, Region de Coguimbo

Roberto Lopezrlopez@cmp.cl
Viviana Cordovavordova@cmp.cl

20de Agosto de 2019


mailto:rlopez@cmp.cl
mailto:vordova@cmp.cl

ANTECEDENTES DEL DISTRITO MARQUESA E‘£

CNN PP

MLC

PP
ALG

CNC

PLEITO

MARQUESA
ROM-GUAY

MINERIA

La CompainiaMinera ManganesosAtacamaSA. (MASA),es una compafiiachilena
(propiedaddel HoldingCAP)pertenecientea la pequefiamineriaque, entre los afios
1991 y 2006 se dedico a la exploracion,desarrolloy explotacion de menas de
manganesq ala produccionde ferroaleacionesle manganeso

Susactividadesse llevaron a cabo en la Provinciade Elqui, Regionde Coquimbo
Debidoa lascondicionege mercadoen la demandadel mineral,desdeel aiio 2006y
hastala fecha,estaempresaha mantenidoparalizadasusactividadesproductivas

Unode losdistritos minerosdonde MASAoperabacorrespondeal Distrito Marquesa,
ubicadoen la laderaEstede la QuebradaMarquesa,en la Provinciade Elqui,Region
de Coquimbo

Endicholugarse encuentraemplazaddasfaenasminerasconstituidaspor lasminas
Alta, LaLigay Copihue,ademasde una planta concentradoragravimétricadel tipo
JIG
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Particularidades de la faena

A Esunafaenamineraheterogéneaen términos de su
explotacion (socavon, piques, pirquenes), dada la
forma de afloramiento de mineral y la tecnologia
disponible

A Seempleabaperforacionneumaticay la extraccionse
efectuaba con carretilla El material extraido se
sometia a seleccion manual, donde se escogiael
mineralde altaley (40%de Mn).

A El rechazode esta seleccion(baja ley) pasaa un
procesode concentraciérgravitacionalPlantaliG)

A Losrechazosde la concentracionfueron dispuestos
en un botadero de estéril adyacentea la planta
concentradoraperfil granulométrico> 0,5mm)
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Permisos de la faena Minar oo

A RCA51/1996 ElAproyectod t f [Igs@édtora | NJj dzS a | €

MASA sometio voluntariamente al SEIAel proyecto & t f JiGigdctor a I NJj dz&lachak fie
calificadode manerafavorablepor la COREMARegionde Coquimbo,mediante ResoluciorExentaN°® 51 de
fecha31de enerodelafio 1996

A Consultaea CONAM/Asobrepertinenciade ingresoal SEIAde la actividadd ¢ NJ- @desc&iaslesdePlanta
Guayacanpara su procesamientoen planta JIGde Marquesa,para ser procesadapara recuperar su
contenidoY St £ A O2 ¢

A ResolucioneSERNAGEOMIN
V REN°05481996qued ! LINJtSroykctode depositode ripiosPlantade JIG
V REN° 362 del12de marzode 2009qued t fde gjerretemporalfaenasminaAlta, LaLigay/ 2 LIJA K dzS é

V Pronunciamientale SERNAGEOMSHdbred ¢ NJ @ldesc&iaglesdela Plantade Guayacarhastala
faenaminerade Marquesaparalarecuperaciorde elementosY St £ A O2 & €
A9f LINReSOu2 tfly RS /ASNNBE &4S a2YSUAs | NBOAAAS)
gue la de extraccion mineral fue siempre inferior a 10.000 t.

A Fue ingresado al servicio con fecha 13 de mayo de 2016 y aprobado mediante RE 1007 el 04 de julio de
2016




PLAN DE CIERRE DISTRITO MINERO MARQUESA ﬂ

Principales Instalaciones
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_Chiflén que conecta la
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Compafia Minera del Pacifico

El rajo (chiflones)
tiene
aproximadamente
130m de largo y
cerca de 10 m de
o o3 s altura.

Portal de acceso al
socavon; un portal de
acceso al subnivel

ventilacion.

Sector de chiflones,
socavon, pirqueny un
pique de ventilacion
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Medidas de Cierre Aprobadas por SNGM
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Mina Alta Antigua - Rajos

Instalacion Medida

Rajo con | Cubrircon material circundantey perfilar
aberturas conmaquina

subterraneas

Pirguénartesanal

Cubrir con material circundantey perfilar
conmaquina

Edificaciones
antiguas

Demoler y depositar escombrosen las
cavidades del rajo o del pirquén
Fundacionegjuedany se demuelesololo
gue sobresaleen superficie Trasladode
residuosindustrialessoélidosno peligrosos

cAe
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Mina Alta Antigua - Chiflon

Instalacion

Medida

Chiflon

Se tapara con material del entorno,
apilado contra la puerta de acero
existente y se perfilara el terreno
superficial

Edificaciones
antiguas

Demolicion de estructuras superficiales
Las fundaciones de hormigén se
mantendran in situ y se demoleran
aquellos restos sobresalgan de Ia
superficie

El polvorin sera cerrado, apilando
material del entorno contra la puerta de
acera

cAe
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Mina Alta Antiguai Socavon y subnivel

Instalacion Medida
Socavon y | Se cerrara el socavonde accesocon
subnivel materialdel

entornoy seperfilaraconmaquina

Edificaciones
antiguas

Demoler la estructuras (madera con
cubiertas metalicas, restos de linea
ferreay durmientes)

Las fundaciones de hormigon se
mantendranin situ y se demolerano
se cubriran con material del entorno,
aquellos restos sobresalgan de la
superficie

cAe
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M i n a. La. Liga Compafia Minera del Pacifico

Instalacion Medida

Rajo Rellenoparcialde los rajos, cubriéndolos
con material del entorno y el posterior
perfilamienta,

Edificaciones Demoler la estructuras Lasfundaciones
antiguas de hormigon se mantendranin situ y se
demolerano se cubrirancon material del
entorno, aquellosrestos sobresalgande
la superficie

11
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Mina Copihue

Instalacion

Medida

Rajos

Se cerraran con relleno parcial con
materialdel entornoy luegoperfilado.

Pirguen
subterraneo

Seran cerrados obstruyéndolos con
material del entorno y el terreno
perfiladoconmaquina

Socavones

Podran ser utilizados como depdésitos
de escombrosie demoliciones

Seran  cerrados  obstruyéndolos
totalmente con material del entorno y
posteriormente el terreno sera
perfiladoconmaquina

Pique

Se colocardA malla soporte v
posteriormente se cubrira v perfilara
conmaquina

cAe
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Planta JIG
Instalacion Medida
Equipos Retiro de los equiposy de elementos
industriales de fijacion, para venta o traslado al

patio de salvataje de faenas de a
compaiiia

Estructurasmetalicassin utilidad seran
dadas de baja como chatarra y
vendidasa compradoresdel ramo.

estructura
acero
hormigon

Edificacionesde

de
y

Lasfundacionesde equiposseran
demolidas

Los estanques decantadores se
retirarany serantrasladadosa patio de
salvatajeo vendidoscomochatarra
Las2 piscinasde recepcionde borras,
se rellenardn con escombros,
disponiendoen la superficie material

comuny posteriornivelacion

MINERIA

Compafia Minera del Pacifico

Instalaciones Planta i’
.‘ ! -

13



PLAN DE CIERRE FAENAS MINERAS DISTRITO MARQUESA EAE
Depdsito residuos masivos mineros

Instalacion Medida
Mantencion Mejoramiento de algunos sectores que
Gaviones presentandisminucionen sualtura.

Perfilamiento

depdsito
residuos

area superior del

de

Perfilamientode los nivelesexistentesen
el sector, para que todo el escurrimiento
superficial de eventuales lluvias, se
encauce hacia y por el camino que
conecta dicho sector con la quebrada
adyacente

MINERIA

Compafia Minera del Pacifico

Decantadores
I

Pozos de acumulacion de borras

14
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Aspectos Generales IR

Compafia Minera del Pacifico

Pozos de agua
En el proceso de cierre de la faena

Sefaléticas de advertencia

Suministro e instalacion de letreros

Comunidad la empresa transferiria 2 pozos, ala Sefializacion de advertencia de peligro y prohibicién

Cooperativa campesina la Vifita de de paso (51 sefialética)

Marquesa Ltda., seguiin acuerdo

firmado entre esta cooperativa y el

titular

Cierre Caminos de acceso Fiscalizacion
-. 6-7 julio de 2017

SERNAGEOMIN efectudé una

Todos los caminos de acceso seran Fiscalizacion

bloqueados con un muro de seccion SNGM

trapezoidal de 2 metros de altura por fiscalizacién (uso de dron para

8 metros de ancho. supervision de medidas).

-. Caida de sefializacion (eventos
meteoroldgicos), sector de riego

en acceso a Mina Copihue,

Trabajo Interdisciplinario
La planificacion y ejecucion de un
PdC debe ser desarrollado por equipo
interdisciplinario .
Faenas antiguas la recopilacion de
informacion y seguimiento de
variables es critica (estabilidad fisica

T quimica)

pequefio derrumbe de gavion,
antecedentes disposicion de
residuos.

-. Se ejecutaron las medidas
correctivas indicadas por SNGM,
reportadas en informe del 20

noviembre de 2017. 15
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Ejecucion del Plan de Cierre
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Fotografia 09 - Apéndice

Senalizaciones

Condicion Actual Condicion Actual

~

Fotografia 11 - Apéndice D
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Fotografia 49 - Apéndice F

- Area Estanques Decantadores Antes

Fotoarafia 52 - Anéndice F
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Cubicaciones

Estructuras

Hormigones

Conductores eléctricos
Caferias

Estabilidad de taludes
Pretiles de seqguridad
Restauracion de plataformas
Cierre de caminos
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Eq U | pO g Descarte
electromecanicosPosibles traspaso o venta

Remanentes en depreciacion

C Impacto en los EERR
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Clase ) : > : Nivel de definicion del
Precision esperada del avance Estimacién presupuestaria
aace proyecto
clase 5 FEL1 L:-20% a50% H: 30% a 100% 30% a 50% 0% a 2%
clase 3 FEL2 L:-10% a20% H: 10% a 30% -15% a + 30% 10% a 40%

clase 1 FEL3 L:-3% aM JE 2 | Y 02 -5%l-hasta p:t5% 50% a 100%
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A Caserones

A Canteras y Rajos

Piques, chiflones y tuneles

Planta de proceso

Distribucion eléctrica

Ductos de agua

nstalaciones de apoyo (talleres, comedores, oficias U

o To To To o
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A Elaboracion de proyecto d#econstrucciory cierre
i Nos lleva a pensar el orden logico

NN

£ £ € £ £ € ¢

£ £ ¢

Corte alimentacion eléctricd desmontaje de conductores
alta/media/baja tension

Desmontaje deiping

5A4S32 RS YlIYyA20N}ra RS RSayzyialresS al 3
Diseno de corte y retiro de estructuras de edificios
Retiro de equipos electromecanicos
Demolicion de hormigones
Topografia

Normalizacion de plataformas

v C Estudio hidroloégico de manejo de cursos de agua
S a/ FYOoAZ [/ EAYHGAO2E

Estabilidad fisica de mina, botaderos
(Estabilidad fisica embalses/tranques)
Cierre de caminos y accesos
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Roberto Carlos Lopez Equia

Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda © ;Qué desea hacer? = Compartir ¢
P12 - Jx
A B c D E F G H 1 ] K L M N o P a R
1 LISTADO DE EQUIPOS - CUBICACIONES
11
POTEN( 1A VOLTA IE| FRECUENCIA [ VELOCIDAD o
- ITEM | CODIGO TAG DESCRIPCION . UNIDAD | _ |CANTID _ [LARGO| _ MARCA wey v |y~ #2) ~| (Rewy - | MODEL[. | N°EQUIPO|, |
-] a2 2 HARNEADO-CHANCADO SECUNDARIO
43 EQUIPOS INDUSTRIALES
44 EQ HA-001 Harnero kg 2.550 PESO ESTIMADO
45 EQ MT-005 |Motor Harnero kg 230 MNORIM ELECTRIC 15 11 380 50 1.480 160M-4
46 EQ CH-002 Chancador de Cono kg 3.079 PESOC ESTIMADO (0,75 (Ton/m2)
47 EQ MT-006 Motor Chancador de cono kg 302 40 30 50 Y250 M-8 JB3074-52 PESO ESTIMADO
48 EQ MT-007  |Motor correa CT-03 kg 69 ELD ROMANO 55 4 50 T112C4 4779 PESO CATALOGO WEG
49 EQ RE-003 Reductor correa CT-03 kg 50 TRAMEC 104512 E PESO ESTIMADO
50 EQ MT-008 Motor correa CT-04 kg 69 ELD ROMAND 55 4 50 T112C4 33779 PESO CATALOGO WEG
51 EQ RE-004 Reductor correa CT-04 kg 50 TRAMEC 104512 E PESO ESTIMADO
52 EQ MT-009 Motor correa CT-05 kg 69 ELD ROMAMNO 55 4 50 T112C4 JKTT9 PESC CATALOGO WEG
53 EQ RE-005 Reductor correa CT-05 kg 50 TRAMEC 104512 E PESO ESTIMADO
54 EQ MT-010 Motor correa CT-06 kg 69 ELD ROMANO 55 4 50 T112C4 35779 PESO CATALOGO WEG
55 EQ RE-006 Reductor correa CT-06 kg 50 TRAMEC 104512 E PESO ESTIMADO
56 EQ MT-011 Motor correa CT-07 kg 69 ELD ROMAND 55 4 50 T112C4 36779 PESO CATALOGO WEG
57 EQ RE-007 Reductor correa CT-07 kg 50 TRAMEC 104512 E PESO ESTIMADO
58 EQ MT-012 Motor correa CT-08 kg 69 ELD ROMANO 55 4 a0 T112C4 3779 PESO CATALOGO WEG
59 EQ RE-008 Reductor correa CT-08 kg 50 TRAMEC PA10045BM 2054257003 |PESO ESTIMADO
60 ESTRUCTURAS DE ACERO
61 ES Estructura Secundaria harnero kg 1765
62 ES Estructura soporte harmero kg 2410
63 ES Estructura soporte chancador de cono kg 1.700
64 ES Buzén Harnero kg 720
65 ES Buzones CTO7 kg 1.818
66 ES Plataforma soporte buzdn CTO7 kg 3.073
67 ES Estructura correa CT03 kg 1523 10
68 ES Estructura correa CTO4 kg 2731 15
69 ES Estructura correa CT0S kg 1.163 a5
70 ES Estructura correa CTOG kg 2314 14,8
71 ES Estructura correa CTO7 kg 3.043 20,0
72 ES Estructura correa CT08 kg 1.706 10,4
73 DEMOLICIONE S HORMIGONE S
74 HA Cepas correa CT03 m3 1,6
75 HA Cepas correa CT04 m3 41
76 HA Cepas correa CTOS ma 3.2
77 HA Cepas correa CTO6 m3 1,6
78 HA Cepas correa CT07 m3 43
79 HA Cepas correa CTO8 ma 34
80 HA Tunel Correa CT08 m3 45
21 ARQUITECTURA
82 RE Revestimientos 5V ma 100
83 RE Plancha Techo ondulada Zinc-alum me 18
AREAS | comparacion cubicaciones | Hojal | Hoja2 4
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ITEM PCF (Tn)Cub. ICVE (T{
EQUIPOS
Alimentador vibratorio, chancador mandibula,
harnero vibratorio, chancador de cono y 18 15
transformador
Equipos JIG 3
Motores y reductores correas 1
Motores- bombas-cloracion 1
ESTRUCTURAS

Buzdn y edificio chancador de mandibula

6
Edificio chancador de cono 4 7
Planta JIG 8 11 1 @
Buzoén - tunel 1 5

0

4

Decantadores-canaletas 16

Estructuras menores (infraestructura) 9

Correas transportadoras 115 21 ) @
Peso Equipos Industriales 18 20

Peso Estructuras " 19 58

Peso Correas 115 21 ‘
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m H ©- ¢ @ s HERRAMIENTAS DE DIAGRAMA DE GANTT 2016 09 14 Obras Cierre Marquesa_D [Modo de compatibilidad] - Project Standard ? - 8 X
TAREA RECURSO CREAR UN INFORME PROYECTO VISTA FORMATO Roberto Carlos Lopez Equia ~ g X
abr 16 may ‘16 jun 16 jul“16 ago '16 sep '16 oct'16 nov| 4
CFM MASA - Distrito Marquesa w | Duracion 20 27 03 10 17 24 01 08 15 22 29 05 12 19 26 03 10 17 24 K} 07 14 21 28 04 11 18 25 02 09 16 23 30
1 | 4 CFM MASA - Distrito Marquesa | 124,5 dias?
2 4 Obras Cierre Planta e Infraestructura T 1245 dias?
3 Hitos 63,5 dias?
10 | Licitacion obras cierre planta e inf. 46 dias
18 4 Obras cierre planta e inf. 75 dias? —
19 Certificacion de personal 15 dias 00%
20 Aprobacion de procedimientos S dias 00%
21 Instalacion de faena 1 dia 100%
22 | Desconexion eléctrica equipos planta 0,5 dias 100%
23 Corte de cintas transportadoras y retiro de elem 1dia 100%
24 | 4 Planta JIG 14,55 dias 100%
25 01 buzén CT07 0,5 dias 100%
26 02CT 08 0,5 dias 100%
o 27 03 Ed. exterior planta JIGG techo y vigas 0,5 dias ?
5 2 04 Tablero eléctrico 0,5 dias
%" 29 05 Corte estructura secundaria JIG 3 dias
= 30 06 planta y escalera 3er piso 0,5 dias
§ 3 | 07 Estructura secundaria 2do piso 1 dia
udr 32 v 08 Retiro planta JIG 2 dias
C 33 09 Retiro pasillos 2do piso 0,5 dias
E 34 10 Corte estructura externa 0,3 dias
o 35 11 Canaletas y chute de descarga 0,5 dias
36 12 Edificio JIG 1 dia
7 13 Espiral 09 y motor 0,2 dias
38 | 14 Espiral 10 y motor 0,2 dias
39 15CT 09 2 dias
40 16 Chute 0,5 dias
41 17CT 10 2 dias
42 18 Decantadores 7 dias
43 | Planta de chancado 17,4 dias
62 Demoliciones 40,5 dias
79 Desempalme eléctrico 0,2 dias
80 Retire de transformadores (inc. camino de accc 19 dias
81 Retiro de Chatarra 1 dia?
82 Perfilamientos de terreno 10 dias ] 00%
83 | Desmovilizacion 1 dia o] 100% v

4 3 4 13
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4 CFM MA SA - Distrito Marquesa 1245 dias B G0N0 EEEEE NN e N EIE NN EEE U NN EEEE NS EEEEEE NN NSNS E SOOI EEEEEE NSNS OSSNSO SE NS EE IS EEEEEEEEEIEEEEEEIENEEEERTLL
.

[ COrne ae cntas ransporaaoras y retro ae eiem 103 ~—
4 Planta JIG 14,55 dias 15 dias? .

01 buzbn CTO7 . 05dias =L = pr— e — 100%
02CT 08 . 05dias 15 das — 100
03 Ed. exterior planta JIGG techo y vigas 0,5 dias e o s
04 Tablero eléctrico .~ 05dias 05 das 100
05 Corte estructura secundaria JIG ' 3 dias ot Ak
06 planta y escalera 3er piso . 0,5 dias S diss Tioow
07 Estructura secundaria 2do piso ' 1 dia e 222
08 Retiro planta JIG ' 2 dias b 100%
09 Retiro pasillos 2do piso . 05dias e e
10 Corte estructura externa - 0,3 dias i 2d0 pis 1 dia : ¥ 100%
11 Canaletas y chute de descarga 4 0,5 dias : L= "
12 Edificio JIG ' 1dis| | | 3 o 100
13 Espiral 09 y motor | 02dias '

14 Espiral 10 y motor . 02dias R
15 CT 09 ' 2 dias
16 Chute . 05dias ;
17CT 10 ' 2 dias =

100%

18 Decantadores ' 7 dias g
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A Losimpactosfinancierosy costosde
cierredebenserparte de laevaluacio
del proyecto:

I Green Field ContinuidadOperacional
Brown Field cCierre

A Loscostosde oportunidadde activos
estrategicogPuertog yrecursoy
reservagnineras

AElcierresuponeun agotamientode
recursosmineroso suentierro para
siempre

cAe
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A Programacion de ejecucion de obras en conjunto con acompanamiento de SNGM
para su fiscalizacion (observaciones / aprobacion).
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A Programacion de ejecucion de obras en conjunto con acompanamiento de SNGM
para su fiscalizacion (observaciones / aprobacion).
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A Programacion de ejecucion de obras en conjunto con acompanamiento de SNGM

para su fiscalizacion (observaciones / aprobacion).

DATUM WGS B4 DATUM WGS B4 DATUM PSD- 56 DATUM PSD- 56
COORDEMADAS COORDENADAS COORDENADAS COORDENADAS
LETRERO ESTE MORTE LETRERO ESTE MORTE LETRERO ESTE NORTE LETRERD ESTE MNORTE
1 314632 6690795 27 315172 6690286 1 314833 6691127 27 315373 6690618
2 314628 6690785 28 315195 6690212 2 314829 6691117 28 315396 6690544
3 314648 6690779 29 315172 6690201 3 314849 6691111 29 315373 6690533
= 314645 6690776 30 315064 6690349 - 314846 6691108 30 315265 6690681
5 314582 6690816 31 314966 6690329 5 314783 6621148 3 315167 6690661
& 314517 6690821 32 314545 6690317 B 314718 6691153 32 315146 6690649
7 314514 6690759 33 315042 6690364 7 314715 6691091 33 315243 6690696
B 314479 6690700 34 314863 6690607 B 314680 6691032 34 315064 6690939
) 314477 6690671 35 314847 6690581 9 314578 6691003 35 315048 6690913
10 314489 6690622 36 314813 6690545 10 314620 6690954 36 315014 6690877
11 314507 6690575 37 314754 6690545 11 314708 6690307 37 314995 6650877
12 314491 6690517 38 314694 6690608 12 314692 6690849 38 314835 6650940
13 314457 6690520 39 314711 6690585 13 314698 6691252 39 314912 6690917
14 314527 6690978 40 314842 6690636 14 314728 6691310 40 315043 6690968
15 314592 6691010 41 314833 6690656 15 314793 6691342 41 315034 6690988
16 314557 6690946 42 315553 6689750 16 314798 6691278 42 315754 6690082
17 314696 6690709 43 315507 6689854 17 314897 6691041 a3 315708 6690186
18 314713 6690745 e 315458 6689823 18 314914 6691077 == 315655 6690155
19 314650 6690811 45 315452 6689783 19 314891 6691143 a5 315653 6690115
20 314728 6690892 46 315455 6689742 20 314929 6691224 46 315656 6690074
21 314778 6690883 47 315436 6689657 21 314579 6691215 a7 315637 6689985
22 314751 6690868 48 314654 6690904 22 314952 6691200 48 314855 6691236
23 314750 6690718 45 314659 6690900 23 314991 6691050 48 314880 6691232
24 314928 6690682 50 314630 6691095 24 315129 6601014 50 314831 6691427
25 3145969 6690523 31 314637 6691100 25 315170 6690855 31 314838 6691432
26 315062 6690487 26 315263 6690819



LECCIONES APRENDIDAS PARACFMFUTUROS =k

MINERIA
Compania Minera del Pacifico

A Gestion de residuos




