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CODELCO
Orgullo de Todos

-Antecedentes.

o Proceso Estimacion Modelo Quebrado.

4 (D

3¢

o Resultados Estimacion Modelo Quebrado

oValidacion

o] (e
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CO%O Evolucion del Modelo Material Quebrado.

Orgullo de Todos

*Cronologia proceso de implementacion del Modelo de
Material Quebrado:

Mejoramiento continuo del proceso

2011-2013
2009-2010 A ol 2014
ctualizaciones
MB Gemcom 10x10x 15 CA3D
MQR MeJoras Proceso

\ \/
9 Metodologias Metodologia Actual

Anteriores

9
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PROCESO DE ESTIMACION MODELO QUEBRADO



cogio Metodologia de Estimacion

Orgullo de Todos

Modelo de Bloques *Ubicacion de Puntos de Simulacion de extraccion y
Original Extraccion generacion del modelo
*Informacion Historica de material quebrado usando

Produccidon Cellular Atomaton 3D (CA3D)

200®
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CSD?LZO Principios del algoritmo de mezcla CA3D
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JE00.0 ML

e Secuencial

e Multi-Niveles

 Mezcla vertical y
horizontal

* Discretizacion del bloque

eIt

X

e Uso variables fisicas

v Factor de esponjamiento
por tipo de roca

v’ Diferencias de flujo entre
fragmentacion fina y gruesa

o] (e
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® Informacion de Produccion

CODELCO
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Informacion de tonelaje y ley

mayor

menor

. Cumplimiento Produccidn Mes # GESMC (GESMCCpM)

ANY

SAOM

Carta de tiraje
Inventario de mineral
Tonelaje y ley total del bloque

Cumplimiento Produccién Mes

Imprimit
Paniala [ &

Fecha [12/12/2010 -
Cunpliniento Dia Programa Mensual Leyes Cul Reales
' Realizado | Programa % Tonelaje Mina 710.250,000 Ley Bamet Mina 0535
Mina 29,906 22,912 131,00
Tonelaje Extermno 250.000,000 Ley Mina 0563
Externo 8.876 8,064 110,00
Tonelaie Total|  960.250,000 Factor Ley| 95,030
Total 38,782 30,976 125,00
% Ley Cul Bamet 0540
Fino Frogiama| 6,126,000
)| Cunplimiento Programa Mes
Tonlaje (THS] % Ley CuT Fino (THS)
Mineral | Real | Programa |Diferencia | o %) | Real |Prograna |Diferencia| (% | | Real |Programa |Diterencia % |
Mina| 280,132 274,938 5194 102,00| 0553 0,546 0,01 101,00 1,549 1,501 48,0 103,00
Extemo 98,253 96,768 1,485 102,00| 0820 0,900 -0,08 91,00 806 an -65,0| 93,00
N | toul| weams| sios 66 | wz00| 062z 063 0wz 9w 234 zan| 70| 9800

Salr

A B c D E
1 BLOQUES ANTIGUOS EXPLOTADOS

2

3 LEY CUT_LEY CUS
4

5 BLOQUE | 1000

6 AREA INVOLU |

7 [NH

8 [FL Jul-87

5 [FT. Feb-88

10 [TON IN SITU 435,000

11 [TON EXTRAI 379,419

12 [TON PROM F.

13

4] MES-Afi0 | LONELADAS TLEY MENJLEY MEN[OBSERVACIONES
15 MENSUALES | CUT Ccus
16 Jul-87 38,249 1179 0 074
17 Aug-87 58,646 1133 0.050)
18 Sep-B7 55,045 1.162] 0.067]
19 Oct-87 73,630 1.048 0.097]
20 Mov-87 58,754 1.022 0.110
21 Dec-87 32 441 1052 010§
22 Jan-88 35315 0 764 0 156
23 Feb-88 27,339 0.53§] 0.182)
24 Total 379,419] 1.024] 0.097

25
W4+ v|| 1000 1001 1002 1003 1004 [INEL
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Cci%?co Modelo Insitu

Orgullo de Todos

Ley de CuT Seccion 19.800N

1t

2

bid

U1tk

X -7230.7 I Y 19800.0 I Z 343273 j Dist 1099.12
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®

Distribucion de Niveles

R

*490 Bloques productivos
20,577 Puntos extraccion
*Fecha Inicio: Mar59
*Fecha Cierre: 2018

*Ton extraido: 525 Mt
*CuT extraido: 0.93%

Pre Inca: 304Mt@ 1.15 % CuT
Fecha: Marzo 59 a Mayo 97

Inca: 221Mt@ 0.64% CuT
Fecha: Enero 93 al 2018
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Resumen Variables del Modelo

» 30 Variables Modelo
Leyes (9)
Work Index (1)
% Categorias (3)
% Zona Mineral (6)
% Litologia (11)

5 Standard

) Rock Type
iy Denzidad-Adj
% Percent
% Economic
B Material
p”

“p CUS

2 CUsC

i MO

“ FE

2 AU

P AG

@ SB

2 AS

Z CATY

iy CAT2

i CATS

=2 W

7 FIRITA
5 0XID0

%55 SECUND
i3 PRIM

2 LIx

33 MIXTO

% QEDO

2 CUT_INSITU
% CUT_QEDO
% PORF_CUA
2 PORF_®
25 ANDESITA
22 PIROCL
2 BRECHAS
2 RIOUITA
4 PORF_MEN
% PORF_GRA
Y PORF_L
3 PORF_K
W LATITA
4 CUT_C1
¥ CUT_C2
Z» CUT_C3
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VALIDACION CON SONDAIJES
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Validacion Proceso con Datos Historicos

0A00

550 |19

59 1960-1969

I Tonelaje =—Cu

1970-1975

3.20
83-84

3.00

0400 Y.

Bloques 27-29

Sl eliigehem 500

~
I
S

I

2.80

~
S
S

w
@
[}

w
I=3
S

)
G
o

Tonelaje historico (kt)
o
8

—
a
S

8
0:300.0

=
o
S

wu
(<}

0200.0Y

e

Bloques 25-2

2.60
240
2.20
2.00
1.80
1.60
1.40
120
—1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

Ley Cu (%)

<))

que 444

ARREREF IR IR RFER X TP RER R R R R
Blogue Production (en secuencia)
Sect51; Extraccion Hist. PCBC Diferencia (CA3D)
Tonelaje Cu Tonelaje Cu |Tonelaje| Cu
444 380,212 1.19 380,212 1111 0.0% -1%
25 383,142 1.51 383,142 1.041 0.0% -31%
26 441,942 1.27 441,942 1.001 0.0% -21%
27 495,665 1.05 495,665 1.13| 0.0% 8%
29 293,267 I 0.77 293,267 1131 0.0% 47%
Total | 10427610 141 10427610 135] 00% | -5%
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’ Sector Nuevos Antiguos
oo A 4 10
9 S

C 9 25
.7

X

D 83 21
Total 97 59
156 62% 38%

OO
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Seccion 20.255N
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Resultados validacion por sondajes
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Cf,ﬁo Desafio
Pasado Futuro

RO

X

tje

VISTA TOMADA POR MR. CHARLES BRINCKERHOFF DE

LA PRIMERA ROTURA DEL HUNDIMIENTO A SUPERFICIE,
DEL BLOCK N° 1, EN EL NIVEL 2600 SECCION “A™
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Muchas Gracias
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